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معاصر الحبر 


داکتر عبدالله مهمند 


لیکوال داکتر عبدالله مېمند 


خپرندوی شیخ زاید پوهنتون. ساینس پوهنځی 
وېب پاڼه 57.. ۱۷ 

د چاپ کال ۸. لومړی چاپ 

مسلسل نمبر ٩٢‏ 

ډاونلوډ چ. ۷٧۷٧۷٧٧.‏ 
چاپ ځای سهر مطبعه. کابلء افغانستان 


دا کتاب په آلمان کې د اناسیس کمپنۍ په مرسته چاپ او د کتاب اداري او 
تخنیکی چارې په آلمان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي دي. 

د اه نن او لیکنې و د کتاب په لیکوال او ده پوهنځي پورې اړه 
لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکې ټولنې په دې اړه مسؤلیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسئ: 
ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت. کابل 

ټبلیفون - ٨۷۰۳۲۰۸۴۴ ۰۷٥١٠٤٠۴١‏ 
ایمېل 06 0ه 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


ای اس بی ان ۰-۷-۴ ٢۷۸-٩۹٢٩ ٩-٢۲‏ 


د لوړو زده کړو وزارت پیغام 


د بشر په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاسته راوړلو. ساتلو او 
خپرولو کې ډیر مهم رول لوبولی دی. درسي کتاب د نصاب اساسي برخه 
جوړوي چې د زده کړې د کيفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له 
همدې امله د نړیوالو پيژندل شويو معياروني د وخت د غوښتنو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې 
نیولو سره باید نوي درسي مواد او کتابونه د محصلینو لپاره برابر او چاپ شي. 

له ښاغلو استادانو او لیکوالانو څخه د زړه له كومي مننه كوم چې دوامداره زيار يې 
ایستلی او د کلونو په اوږدو کې يې په خپلو اړيندو څانگو کې درسي کتابونه تألیف او 
ژباړلي دي. خپل ملي پور يې اداء کړی دی او د پوهې موتور يې په حرکت راوستی 
دی. له نورو ښاغلو استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه كوم تر څو په خپلو 
اړوندو برخځو كې نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابر ». چې له چاپ وروسته د گرانو 
محصلینو په واک کې ورکړل شي او د زده کړو د کيفيت په لوړولو او د علمي پروسې 


د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلينو د علمي سطحې د 
لوړولو لپاره د علومو په مختلفو رشتو كې معياري او نوي درسي مواد برابر او چاپ 


کړي. 


په پای کې زمږ د همکار ډاکتريحيي وردک څخه مننه کوم چې د دی کتاب د 
خپرولو لپاره یې زمینه برابره کړېده. 


1 . يم چې د د رسي کتابونو د چاپولو گټوره پروسه دوام وکړي او پراختيا موي 
تر څو په نيږدې راتلونکې ې اضر درسني مضدمون لپاره لړ شر ليو منياري درښسې 
کتاب ولرو. 

پا ولرو 


په درنښت 
پوهنمل دیپلوم انجنیر عبدالتواب بالاکرزی 
د لوړو زده کړو علمي معین او سرپرست وزیر 


۱۳٣۸ کابل»‎ 


د درسي کتابونوچاپول 


قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 

د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لويو ستونزو څخه گڼل کېږي. يو 
زیات شمیر استادان اوومحصلين نويو معلوماتو ته للس رسی نه لري. په زاړه ميتود تدریس کوي او له هغو 
کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټیټ کیفیت فوتوکاپي کېږي. 

تر اوسه پورې موږ د ننگرهار. خوست. کندهار. هرات. بلخ. البیروني. کابل. کابل طبي پوهنتون او کابل پولي 
تخنیک پوهنتون لپاره څه کم ٠۰۰‏ عنوانه مختلف درسي کتابونه د طب» ساينس. انجنيري. اقتصادء ژورناليزم 
او زراعت پوهنځيو ۹٩(‏ طبي د آلمان د علمي همکاریو ټولنې 12۸۸2 ۱۷۰ طبي اوغير طبي د افغان 
ماشومانو لپاره د جرمني کمېټې ::2 ٧ 1:0::/6-٩8/‏ کتابونه د آلماني او افغاني پوهنتونونو ټولنې 
06 0۸ ۲ کتابونه په مزار شريف ک دافغان فدرال جمهوری جنرال کنسولکى: ۳ کناونه د1 
د صاکی یټ خو ۷ د سلواک ابډ او ۸ کور کتابونه د کاتراد آدناوربنسټ 8ه په مالی مرسټه 
چاپ کړي دي. 

د یادونې وړ ده. چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هېواد ټولو اړونده پوهنتونونو او يو زيات شمېر ادارو او 
مؤسساتو ته په وړیا توگه وېشل شوي دي. 

ټول چاپ شوي کتابونه له 05.018 135-6302 .۲۷۲۱۷۲۷ ویب پاڼې څخه ډاونلوډ کولای شئ. 

دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کړو وزارت د (۲۰۱۰ -۲۰۱۴) 
کلونو په ملي ستراتیژبک پلان کې راغلي دي چې: 

"د لوړو زده کړو او د ښوونې د ښه کیفیت او زده کوونک و ته د نويوء کره او علمي معلوماتو د 
برابرولو لپاره اړینه ده چې په دري او پښتو ژبو د درسي کتابونو د ليکلو فرصت برابر شي د 
تعليمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو ژب و ته د کتابون واو درسی 
مواد وژباړل اړین دي. له دې امکانات وڅخه پرته د پوهنتونونو محصلین او استادان نشي کولای 
عصري؛ نویو. تازه ا وکره معلومات وته لاس رسی پیدا کړي." 

مونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هيواد له پوهنتونونو سره مرسته وكړو او د چېټر او لکچر 
نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړینه ده چې د لوړو زده کړو د موسساتو لپاره هر کال څه نا 
څه ٠٠١‏ عنوانه درسي کتابونه چاپ شي. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هیله کو چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه وليکي. وژباړي او يا هم 
خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ایډېټ او د چاپ لپاره تيار کړي. زمونږ په واک کې 
یې راکړي چې په ښه کیفیت چاپ او وروسته يې د اړوند پوهنځيو. استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. 
همدارنگه د یاد شویو ټکو په اړوند خپل وړاندیزونه او نظریات له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې 
برخه کې اغېزمن گامونه پورته کړو. 

د مؤلفینو او خپروونکو له خوا پوره زیار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو محتويات د نړيوالو علمي معيارونو 
په اساس برابر شي. خوبيا هم کیدای شي د کتاب په محتوا کې ځینې تیروتنې او ستونزې وليدل شي نو 
له درنو لوستونکو څخه هیله مند یو تر څو خپل نظریات او نیوکې مؤلف اویا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. 
شوروک انا کل مات کي 

د اناسیس د کمپنۍ څخه ډېره مننه کوو چې د دغه کتاب د چاپ لگښت يې ورکړی دی. 

او دجی آی ز يت (۶ن) له دفتر او و00 که 1۷88173511 0 ٤ ٧‏ اع) 1۷) څخه. 
چېښالیاابې له ٠‏ نه تر ۱ ٠‏ پورې په افغانستان کې د کار مکانات برابر کړي وو. هم د زړه له 
کومې مننه کوم. 
د لوړو زده کړو له سرپرست وزیر پوهنمل دیپلوم انجنير عبدالتواب بالاکرزی. مالي او اداري معين ډاکتر 
احمد سیر مهجور علمي معین او. مالي او اداري رئیس احمد طارق صديقي. په لوړو زده کړو وزارت کې 
سلاکار ډاکتر گل رحيم صافي» د پوهنتونونو رئيسانو. د پوهنځيو رييسانو او استادانو څخه مننه کوم چې د 
کتابونو د چاپ لړۍ یې هڅولې او مرسته یې ورسره کړې ده. د دغه کتاب له مؤلف څخه ډېر منندوی يم او 
ناو وول دکو وریږ ره د وسلو ودي کر 

منارګه فکفتر له منکارانومروحکت اله غزيزاو قم خي څخه ورسښنه کو چې د کاود چاې 
په برخه کې یې نه ستړې کیدونکې هلې ځلې کړې دي. 

ډاکتر یحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت سلاکار 

کابل. نوم ۲۰٠۱۹‏ 

د دفتر ټیلیفون: ۰۳۲۰۸۴۴۰۷۵۰۱۴۴۰ 

ایمیل: 0800.06 ه1020 


معاصرالجبر نسنشنشنششمملفلفییننلننرشسااهنوا ينس 866106 


د شي اللَةَالّن کح 


دي شوي » له دې کبله غواړم دلته د الجبر( چې د مدرن الجبر ٠‏ مجرد الجبر اویا معاصر الجبر په 
نوم هم يادیږي ) ځني اساسات او مفاهيم چې په الجبرکې ډیر عمومیت لري اوله هغه څخه په 
ریاضیاتوکې زیاته استفاده کیږي. دلته ولیکم. څرنګه چې په وخت تیریدوسره کلاسیک عملیاتولکه 
جمع "ېږ اوضرب "., نشوکولای ځنې مسایل حل کړي. دا سبب شو چې علما د دا ډول 
موضوعات د حل لپاره نوي عملیات ( 66731601 0) تعریف کړل. څرنګه چې ا6 ۸0 ٧١٢.۲١.‏ 
په 1826 کال کې د الجبری معادلاتو چې درجه یی تر 3 زیاته وې د حل لپاره دیوفورمل په پیدا 
کولو کې بریالی نشو. بیا په هغه وخت کې دیو الجبری جوړښت (ساختمان ) نظر یوې دوه 
ګوني رابطه ( 00673107 )01٧۱٣٥٧ ٧‏ ته د تعریف په فکر کې شول او دا البته شروع د معاصر 
(مدرن) الجبر وه. وروسته بیا د نوروعلماوله خوا لکه 51617112 .۳ ۳۱۱6٠٤‏ .0 او 
906 مدرن الجبر ته انکشاف ورکړل شو. چې نن هغه په مختلفو څانګود مثال په 
ډول 63۲0016 (ګروپ) ۳٢۱ ٠‏ (حلقه) . ۳۱6١٣‏ ( ساحه ) اونورو تقسیم شوي دي. په دې 
چاپ کې د ګروپو » حلقو او ساحو د مفصل تشريح څخه صرف نظر شوی دی . علاوه پرهغه د 
٧‏ ( رمز لیکني ) په باره کي معلومات اودهغي استفاده دمعاصرالجبرڅخه د 
مثالو سره پدي کتاب کي لیکل شويدي. مګرتصمیم لرم چې په راتلونکي وخت کې دی ته نورهم 
وسعت ورکړم. دلته کوښیښ شوی دی چې هغه ریاضي سمبولونه استعمال شې» چې نن په نړۍ 
کې په کتابوکې له هغه څخه استفاده کیږي اوتابع د يوي معیني ژبې نه وي. همدارنګه د نومونو په 
استعمال کې کوښیښ شوی دی چې د دو ژبو ( پښتو او انگلسی ) مروجه نومونو څخه استفاده 
وشي . البته دا دهغو کسانولپاره چې د ریاضی او نورو علمي کتابونه په بین المللي ژبو مطالعه 
کوي » د ګتې وړبه هم وي. هغه سمبولونه او اختصارات چې دلته استعمال شوی دي » په اخیرکې 
مې تشریح کړی دي.امکان لری چې په لیکلواو یا د جملاتو په جوړښت کې اشتبهات یا غلطۍ 
موجودي وي » معذرت غواړم. 


داکتر عبدالله مهمند 
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دویم فصل: ګروپ همومورفیزم 
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ایندکس )۱١06((‏ 
د ٠36۲٧06‏ قضیه 
نورمال فرعی ګروپ ( 5000۲6000 ٥٥٣٢٣٥١‏ ) 
فکتورګروپ (07006 )13610٥‏ 
ګروپ همومورفیزم قضیه ( ٥٢6060975۳7‏ 9۲006) 
ګروپ ایزومورفیزم قضیه ( 56070075۳١‏ 07006 ) 
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پاتي( باقيماده) کلاسي (601855 )٧٥5 0١٥6‏ 
باقیماده کلاسو ګروپ (070:060 01855 )٧٥5/ 0١6‏ 
کیلي قضیه 6٧۷٧٤6٧۷ ٧٠٥٥٥٥6٨٥٤(‏ ) 
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٧۲٧۱۱٥٢٥ 01/6٥61 ۳٥067‏ 
11٥5١ ۳۱۳٥١ 7‏ 
5٥٥٥٥ ۹١5 0٥ 6000/06 585‏ 
پنځم فصل: دوراني ګرووپونه 
دورانی ګروپونه (0760605 6(/61)6) 
ایولرفنکشن ( ٧۱6٢ 10٧۱616١‏ ) 
0111٥ ۲٥5٥/0٨٥٥ 0۱٥55 06‏ 
شپږم فصل: رینګ )۳١٧9(‏ 
حلقه (۳۲۱9) 
فرعی رینګ (9 6077 50) 
ادیال (0630)) 
رینګ هومورفیزم (9/5۲ ۳٢۱٨١٢ ۱۱0٥0٥60٥0‏ ) 
٧۲٢٣٣۱6 ۱1‏ 
٧۲٢٣٣٢٥۱0۱6‏ 
رینګ هومورفیزم قضیه ( 77/5۲ ۲۳۱0٥ ٥٥٣0/06‏ ) 
رینګ ایزومورفیزم قضیه ( 1/5۲ 5600/60ا| ۲۱۲0 ) 
٧١١0/٥١ 7‏ | (ناحيه تمامی) 
5۹6 33155131 
٧١61/063١ 7‏ 
0113۲٣6167516 07 0‏ 
پولینوم رینګ (90 ۳۱٨‏ ا۱0۳13٧//١)‏ 
7 )0۱۷/5۱ 
٧٢٥٢۱3١06٥١‏ 
0۳٥3151 600۲6٥ 7‏ ( ترټولولمړی مشترک قاسم ) 
د پولینوم رینګ 
اوم فصل: ساحه 
ساحه ( ٧١۱6٣١‏ ) 
فرعی ساحه ( 506018610 ) 
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ساحه يي توسعه (یا امتداد ) (75 667519 )۳۱6۱٣‏ 
060٥66 0٥ 16) 7‏ (د ساحه يي توسعي درجه ) 
الجبری توسعه ( 61167507 ۸660/3۱6 ) 
لاگرنج قضیه د ساحي لپاره (16005 16۳ 1٥٥٢٥٢١ 01٥0/٥706‏ 116) 
مینیمال پولینوم ( ۱١۱۲٨٥٨ 00/0٨31‏ ) 
دن ساحه(ز 18610 11808ن5) 
از ښاشئ قضیه ( 011906018 111٥06١‏ 1103۱6131 16 ) 
کیوسینت ساحه (00016611610 ) 
ایزن شتاین شرطونه د پولینوم لپاره (ا 6۴/16/۱600 )٧٣ 616/١‏ 
نهم فصل 
باقیمانده کلاسو معادلات ( 01895565 6000۱61 ٩٩١١0١5 6٥‏ ) 
ویتا فورمول (85 ۷١٧٧٧٧5 10٧۲٧٧١‏ ) 
لسم فصل 
کریپتوګرافی ( ۳۳١۷6100۲36۷‏ ) 
پولیګ هیلمن کر وکرادی سیيستم ۳٥٣٣٣٢ 0٣-٢٠٥٣٣٨٠١ ٧١6015١۷516٢‏ 
۸٨‏ کرپپتوګرافی سیستم ٣۸-٧۳٥٧ 5٧5٢٥ ٢(‏ ۹) 
الجمل کريپتوګرافی ښک )9 2ل )1 


معاصرالجبر ساسنس ‏ ساسسهېپسسېېلیلپالداهاشهونسن٥وااهوسسم‏ سم سسسسسسسنسنسن- 61206۸ 


د ریاضي اساسات 
( مجموعه , انځور(تصوير) او اړیکی (رابطه) ) 


) 561 , 0301١98 ۲۱٤ 8٥131107 ( 


پدی فصل کښی غواړم ځنی رياضي اساسات » مفاهیم اوقضایاوی چې وروسته په 
معاصر الجبرکې ورځینی استفاده کیږي» په مختصرډول تشريح کړم. 
تعریف 0.1: سیت ( 561 ) د 03710 6010 له خوا په 1874 میلادي کال 
کې په لاندې ډول تعریف شوی دی : 
1 یوه مجموعه د اوبجیکتونو( 0616615) ) ده چې ټول یو معین مشخصات 
ولری مګر یوله بل څخه فرق لری. دمثال په ډول که )( سیت ساینس د پوهنځی 
محصلین وی. معین مشخصات دلته دساینس دپوهنځی محصل کیدل دی. 
مګرهرمحصل له یوبل څخه فرق لری.مونږ یو سیت په لاندي ډول ښیو: 

نه پو دا وس 


دلته د ,يد ,ېد ٠٠‏ 00668 دي چې د )( د سیت د عناصرو 
)61٢٥5(‏ په نوم یادیږی. دیوه سیت )) د عناصروشمیر د 63۳01131111 په 
نوم یادیږي اومونږ هغه په || سره ښیو. خالی سیت په 0 سره ښودل کیږی. 
تعریف 2 .0: 
)۵٨ (‏ که چیری )( او ۷ دوه سیتونه وی. )۸ ته فرعی سیت 6561 )6١‏ د ۷ 
٣۷(‏ ے ّ#) ويل کیږی». په دې شرط چې : 
۷ جح رج پرع پر ۷ 


یوفرعی سیت )( ته 5060561 06٥‏ ۲0م) د ۷ ويل کیږي (۷ت )() » په دي 
شرط چي په ۷ کښی ځنی عناصرموجود وي او په )( کې شامل نه وي. يعنې: 
7 ع388۴ 

د مثال په ډول: 

١ 2,4,5(, ۷ - 12,4,5,3,0(‏ - پر 
ې( یو 5060561 ۲٥06٥‏ د ۷ دی. ځکه يځ 0,١‏ 
هرسیت یوخالی فرعی سیت لری. )( او ٢‏ سره مساوی دی په دې شرط چې 
٢‏ »۸ او هئ ٢‏ وي. یعنې: 


معاصرالجبر سس مس مس سسسمساسسسسسسننننن- ق8610 
)٣ ٢( ۸ ۷ ٨‏ هم ۲ پر 


( ۵ ) دمتناهی سیت ( 561 )١116‏ لپاره ډول ډول تعریفونه موجود دي . 
۳٢ .90‏ (1831-1916) متناهی سیت ( 561 1109116) دارنګه تعریف 
کړیدی: 

یوسیت )( ته متناهی ويل کیږي پدی شرط چې په )( کښی هیڅ یو پروپر فرعی 
سیت 500561 )0/0069٥‏ موجود نه وی چې ///037/0/03 (دعناصرو شمیر) 
د )۸ سره مساوی وی . يعنې 


2۸-٨: ۱۵۱-۶ || 
۷٧ ۸ :اښ‎ ۱۵۱-۱١ | 


دلته د متناهی پرځای دمعین او د غیرمتناهی پرځای دغیرمعین کلمه هم استعمالو. 
مونږ معین سیت په )ې لد,...,,  )‏ رر سره ښیو دلته د )) دعناصرو شمیر 
مساوی ٢‏ دی.يعنې «7-- || 
هرهغه سیت چې متناهی نه وي دغیرمتناهی سیت (561 1111111116) په نوم یادیږي. 
يعنې: » سح || 
مثال : 
(...,1,2,3,3,4 )ے 11 
(...,0,1,2,3,3,4 )11 
(1,0,1,,3,.1-/,2- 1.3 7# 
(..,0,2,4,6, 2 هګ ,6-ر ...27-1 
0 عم 0-2-4 
٤-6‏ ۸( ے 7 ے ۸1 
پورتنی سیتونه ټول غیرمعین (غیرمتناهی) دي . ځکه : 
رس زرا هس )اس 0س )رع ٢م‏ |) 
٨‏ 
( مه ح))|,مه ح (4٤1|,مه‏ ح |(۱|, مه )۱22, مه ح )۵ ,مه جح |۸| ) 
مثال : دالاندي سیتونه معین (متناهی) دی 
(دیو بحری اعظم |«د) - )ر 
ات ارت وا ے ٢‏ ېا 
(٢‏ او٢‏ هریو 5 عنصره لری . يعنې 5 - |٢|‏ ح || 
مګرل غ ٢‏ او لغ پر 
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-)٤٤٩ || 15 ۷0 16 1‏ :۷ 
(((جنت ) د٥۷٥ )٣٧ »7.|))1 ۷ 216 (۸٨ )٧۷٧‏ -: ۱۷ 
(8,10,12,14,16 6 24 - 
لیدل کیږی چې ( ١٧٧۷ ٧‏ او 8 - |ِ ١۷‏ 
دا لاندي سیتونه خالی دي 
(۶-3|ع م) -:۱۷۷4, ( 0 0102(ع ٣۴‏ )- :1# 


او 0 ا|٧۷١|‏ ح اږ۷١|‏ ح |ج ١#‏ | 


تعریف 43 ه:.|. که چیری ...ور سیتونه وى بیا : 
اتحاد (٤٥۱۱ال):‏ 

(بلښ 7111:1,.., لړ 2۱ || )٢‏ ح: ٤‏ د لا... لا لا 
تفاطع )111٧)617:566011(‏ : 

((1,2,...7) مولع ٧)) «٢‏ ام 0... 0۷2-260 بب 

په پورتنی مثال کی ٧,‏ ږ ۷۷ ,1۷ او ١ 0 ٤۴‏ دی 
مثال: که 11 سیت دهغه حفیقی عددونه وي چې دصفرڅخه زیات اویا مساوی دی 
او -( سیت دهغه حقیقی عددونه وي چې دصفرڅخه کم اویا مساوی دی . يعنې 


#8, -) ٤۴181 « 0 


ت0 11 ٣--)‏ 
دهغوی اتحاد د حقیقی اعدادو سیت او دهغوی تقاطع صفر ده. 


مثال: 
((8 رج |)-٥‏ 7ع ) -: ر 
((8 د 0-) | 7( ع ٢‏ ۷ 
"٧‏ ۹ج لرع8 
٧۷‏ - يپ ۷ م0- ۸ )ع8- 
٧‏ ۷جأ ۷ ع5 ۸ 59 
مثال : 


13,01 - اا ,(م,0) - 0(,8 ,٥ه‏ - ۸ 

۸ دا‎ 8 - )۱3,٥,/ 0, ,۵ ۱ -)0( 

(ى٥,3)- ١)‏ ۸5,۸ (0,0,ه)- ) ۷١۸ر ٥)‏ 
۹ه -( ۴8هد |٨۸عه‏ )- ۸۱8 


معاصرالجبر مس ششسسسس-ه سسشسمما۱یاسهساسمسس سم سسس مس سسسسسسسسنسن- 61206۸ 


۸۱6١ -) ٥٤٤٨ | #۴ 6(-)6,0(, 6۱۸ - 0 


څرنګه چې ۸۵ () دی . سیت () ١‏ ۸ ته 600167761 د () په ۸ کې او 
د 8 ۸۱ سیت ته 0016671 ٥٥٥1۷6‏ د 83 نطر ۸ ته ويل کیږي 
مثال: 

۷۷ :ے)٢‎ عا٥:‎ ٩-0 ۷ (0ر««‎ 


٧١,‏ سیت له هغوحقیقی اعدادو چې له صفرڅخه لوی یا ( ۷ ) له صفرڅخه 
کوچنی وی» تشکیل شوی ده . يعنې: 

117 ے (0/ ۱ 1 - ۷٧۱‏ 
ء٥۷‏ سیت له هغوحقیقی اعدادو چې له صفرڅخه لوی اود ( ۸ ) صفرڅخه 
کوچنی وی تشکیل شوی ده . څرنګه چې هغه ډول حقیقی عدد نه پیداکیږی. پس 
٧٧,‏ خالی ده یعنې: 0 - ۷٧.‏ 
تمرین 0.1 : دلاندي سیتونو عناصر )6۱٥5(‏ پیدا کړۍ: 


() 
((6 ج ری 1-) | 7 ع )پر 

( 0 
((7ے د-1 )|71ع ): ٣‏ 

)٠( 


( لا ے 2 10| 0 ع ):۸ 
(مع د 44 "څوړ-|, عم ) :)۸ 

( 0 ) ۷ دا )۸ او ۷ ١١‏ )1 پیداکړیۍ. البته دلته )۸ او ۷ پورتني سیتونه دي 
تعریف : )( یوسیت دی. که مونږ د )( ټول فرعی سیتونه په (0)۸| وښیو. يعنې: 

٤ (‏ ے ۱۵۸ 4)ع: (م)0 
(۸)م د ( د 561 606 په نوم یادیږی. 
مثال: که (8,0! - )( وي . په دی صورت دهغه فرعی سیتونه (38)- )۸ 
.)۸ ,(0 ,)و۸ او 0 دي. يعنې: 

4 - ا()١‏ ۸ ( د۵ -۵ :۱0,۵۸ - ()0 
که چیری )( خالی سیت وي. پدی صورت ( 0)- (0)۴ او 1ج |٥0)6(|‏ 
قضیه : » او ۷ سیتولپاره دالاندي افادي صدق کوی: 

)٠٥( 
(س)و هم ل۷ پر‎ ۶) 
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(۵) 
٤ ٧)۷( ۹,‏ ()ډن ے ٢(‏ 0 )0 
6 
. لد مع ( مد )0م 
نبوت( ه ): 
(۷)مصء‌ 4 ج ١‏ || جے لي 4 جے ()٨()مع ٨۸‏ 
(۲)۷ ے (م )جح ج 
( )مج ۴8(د جے لا (م) جے رع پر 
( د فرضيي له مخي| (٧)ج‏ (م) بج 
ےئ لا چج لع مر جأ ٢‏ (م) ج 
ثبوت( ‏ ): 


٨۸ )"يع‎ 0 ٢( جے‎ ۸ ٣) ٢ ے ۸ ۸ ه٨ ل۸ ګج‎ ٢ 
جب‎ ٨ مر)٨(‎ ۸ ۸ صم)۲٢( ج‎ ۸ وم)٨(‎ ١ ٧)۷( 
۸ )یې‎ ٨()۱١)۲( جے‎ ۸ ٨ ۸ ۸٨ ٢ لل ۸ جح‎ ۳٢٧ 
جب‎ ٨ م)٨‎ ٥٧ ۳( 
7) )۱١( ےح‎ 0)()۱١)۲( په نتیجه کي:‎ 
:) ثبوت(‎ 
۸ جح (۲)( ا(٨ )نی‎ ۸ ٤٨ ۷ ٨ ک٢‎ 
مھم جب‎ ےئ)٣‎ ۱ ٢( جح‎ ٨۵ )مع‎ ٨٧١ ( 
مګردالاندي رابطه صدق نه کوی:‎ 
0)٨ (۷)س لا (ه)د ع ( لا‎ 


(2,3) ے )1,2(,٢‏ : پ 
(,(0,)1(,)2(,)1,2)ح (د)0 
((0,)2(,)3(,)2,3)ح ( )0 
((0,)1(,)2,)1,2(,)3(,)2,3)اے (٢٧)و‏ دا (م)0 
12,31 راځ 
(31,ص2,3(,)1)(,ل )0,)1(,)21,)5(,)1,2(,)1‏ ( لالا )0 
لیدل کیږی چه (۷)« لا ()ن ځ (1,3) 
قضیه: که د یومعین سیت ې ۸ دعناصرو ( )١|) 6٥7‏ شمیر ١‏ (0 جَ 71) وي» 
بیا هغه د 561 ١06‏ دعناصرو شمیر 2 دی. 
ثبوت: غواړودا قضیه د ٩006160‏ أ 607701616 له لیاری نظر ته ثبوت کړو. 


مثال: 


10 
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په ۹06106أ 6٥0٥01616‏ ثبوت کی دا دري لاندي حالتونه موجود دي 
ایندکشن شروع : باید د 0 - 0 لپاره صدق وکړی 

ایندکشن فرضیه: مونږ فرض کوو چه دټولو سیتونو لپاره چې درجه یی 1 2 1 
وی . صدق کوی 

ایندکشن ثبوت : باید ثبوت شی چې د ٢1‏ لپاره هم صدق کوی 


ایندکشن شروع: 
لا )ابت ا(ې۵)١ا‏ - (0) ح (یھ)م ج ۵ - ې۸ ج 0چ 
ولیدل شو چه لمړی حالت صدق کوی 


ایندکشن فرضیه: قبلوچه د ۱ لپاره صدق کوی. يعنی: 27 |( )۵ | 
ایندکشن ثبوت: مونږ ې۸ او ږې ,۸ په لاندي شکل تعريفوو: 
(وه رس 13۵,۹ - :ې۸ 
ېوه مه رس وه ربة) :ېی۸ 
(ببیش)مے (یڅ)م ج ,ېی۵ ےد ې۸ 
ایندکشن دفرضی له مخی د ( ۸)ن د عناصروشمیر 27 دی. مونږدغه عناصرپه 
لاندي شکل ښیو: 
۳ |(یش)د| ,((؟1(,5)2(,..,5)2))؟) ح (ھږش)طظ 
)٩)1(,5)2(,..,5)2۲(‏ ح ژبې مها لا (یش)مح ح (ببوش)ط 
((ېمه )لا( 5)2,... (ېمة) لا (5)2,ژ ېم ة)لا(1)؟ 
پورته لیدل کیږی چه اتحاد د ( ,ې 3) سره 28 واری تکراریږۍۍ: نوبیا لیکلی شو: 
0 2,28 - 27 ې 28 - 27د ()(ېش)د| ح ((ببم۵)۵| 
مثال: 
(بة) - :ی۸ 
(د3:,3:,3) :ې۵ 
پدی مثال کی 2 - 1 
321 0,)(2) ے (موش)ج 
22-4 ||( ش)۵ا 
.۰ 2)(ه)/ )0‏ (جه)لا (یش)م ح (ببمیش)څ 
( (ج2,3:1,)8:,32,9),(د۵۹),(جه, 0) 
8- 23 - 2271 - 2,23 - 22-22 س 4 ۳ |(ھیش)۵| ح |( ,ېمو ۵)۵| 
تمرین: 


1 
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()که (0 ,۵ ,3) - )ز وي. (٨)م‏ او |()۸)ن| پيداکړی 
(۵) که (16ئ تیرح 4| ع»)) : اوي. د )( عناصر او ))۵ | 
پیداکړی 
تعریف 0.4: يره تابع (90 )10٧61606 0٥ ۳٠6۱‏ له یوه سیت / څخه پر سیت 
باندی يوه دا ډول رابطه ده چې دهرعنصر ۸ ٤‏ » لپاره یوازی یو عنصرعج ‏ 
موجود وی چې د 8 د تصویر اویا انځور( 0 ۱8) په نوم يادیږي 
یعني باید: 
1)٩٥(- ٥‏ : 8 ۸,3۱0 ء٥۵‏ ۷ 
اوهغه په لاندې شکل ښودل کيږي : 
((ب- ۸:| 
٨ح()))‏ بمه 


(٥)آ‏ د ٣6۱١9‏ یا (٥06٥‏ (تصویر یا انځور ) د 8 نظر آ| په نوم , ۸ د 
۹7 په نوم , 8 د 6006077317 په نوم او (۸)؟ د ۸ د ٢4106‏ اویا 
6 په نوم یادیږي. هر ٢٣٧06‏ یو فرعی سیت 6 )5)٥١5‏ د 
٨٧۶‏ دی. دالاندي تابع د ٧06611۷ 11١61600‏ په نوم یادیږی : 

هب ا : )) 
6 (0)۵؛) م0 


8:-)0, 6,0,٤ (,۸:-), ٥, 6( مثال:.‎ 
||: تب‎ 

- ۸م چا 

وح (ه)) مه 

60 ح(ط)) مما 
دا ډول تعریف د ) درست نه دی. ځکه لمړی داچې 8 دوه تصویرونه لری . 
دویم داچې 6 هیڅ تصویر نه لری. 
مثال 0.1 : د | لپاره دالاندي تعریفونه درست نه دي 


) 3( 

): ٨۸ ب‎ ١ 

٧‏ سر 
ځکه : اع 2 (1)) حا /)٢۵(‏ يجب لع 1 حم 
(۵) 

1 ب- 16: ر 

ما چو 


ځکه د مثال په ډول 8# اص 2 )- (2-)) 
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معاصرالجبر سسسسسس اس سسسسدیلدالنلددهمهسشس مهم سم سم مس ق861 
مګردالاندي تعریف د | لپاره درست دی 


) ب 16۴ : ر 
بحم 
مثال: ( ٥,‏ .,)-:۸,( 0,1)-:8 
() 
1 حن)),1 - (٥0,1-(ه)!, ۰٨‏ -۸:)( 
په دې مثال کښی ۳٠٣06‏ او 6006077316 سره مساوی دي. یعنې هغه 1/ دی 


)٥( 

1-(1,.9)6-(1,9)0- (9)۵, ۵# هب 0:۸ 
په دی مثال کښی 007717 مساوی / , 6006077317 مساوی 9 او ۲٥٧۱06‏ 
مساوی (1) نظر « ته دی 
نوټ: دوه تابع | او چ هغه وخت مساوی دي که چیری دواړه عین 060177317 
( د مثال په ډول 4 ) او د هر ۸ » د لپاره بايد (|), ح ٤(‏ )۴م صدق وکړۍ. 
تعریف 0.5 : ۵١‏ ب- | : ۴م یره تابع )٧٣8661١90(‏ ده. 


سے ۸ شت (۸))/ ح ))٤٥(‏ , ۸ ع ٥ه ۴۱٥0(666006:‏ 
( یعنې که مرونږ ۸ ع 3,0 ولروچې (۴))۸) ح ٤(‏ )۴ وي. بايد ‏ - چ شي ) 
اویاداچې: (۸)/ ءحج(۵ه))/ جے ۸ يځ هه ,ھع 6ه 
۷٢ ٥١ 8 3 ه٥ : ))۹( ٥‏ :6 )) )۴50۲66 
( یعنې دهر 8 » ذا لپاره باید یو ۸ » 3 موجود وي چې ۵ - (8)) شي ) 
۱۱٥٤٧6٢٠۷6 ۸ ۴ 606‏ ۴: 661۷6 ع 
مثال:. (م6,٥.,)‏ -:۸,( 6,0 ,10-:8 
تب :|| 
6)ح())) مماه۸م 
م6 (۵)) مج 
60 -())) ملع 


یو (661۷6٥‏ نه دی. ځکه 6 - (6))ا - (۵٥)امگر‏ 0ج ه3 دی 
| یو 501661116 هم نه دی .ځکه د 8 ع « لپاره هیڅ یو عنصرپه ۸ کې نشته 
چې انځوریي « وی. يعنې: 

2:» ۸: 1)»(-9 


مثال:ن (6 ,0 ,38)-:۸,( 6 ,0) :8 
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معاصرالجبر »ووو وووووووووووپدووودوونو ٧۹٩٩٥١١7‏ ض 


تيب ۸:| 
60-())) مه 
| ح(ط)) مم ١‏ 
6)-())) بملع 


آ یو 50۲66116 دی مګر (١)6611۷06‏ نه دی. ځکه 0 - 1)٥(‏ - (1)8 
مګر #۵ 89 
مثال: (6, 6,0,٣ ( , ۸:- ) ٥,٧‏ , )8:2 . مونږ نشوکولای یوه تابع 
8 بب ۴:۸ پیدا کړو چې 501661۷6 وی . ځکه 
۸٨) - 3-4-17‏ | مګرد ۸()6601۷6) امکان شته. 
مثال 0.2: 
٨‏ بب /۱/: || 
3 بم چ 


یو 66111۷6 )۱ دی . که مونږ 7# » 8,0 ولرو چې (6)) - (1)8 وي. 
باید ثبوت شی چې ۵ - 3 کیږي 
د -ه ج 238-20 بب (۵)؟ ۲)١۵(-‏ 


یو 5066116 نه دی. ځکه په 7 کي هیچ یوداسی عنصر نه پیداکیږی چې 
تصویريي نظر | ته طاق اعداد ( د مثال په ډول یو ) وی . 
يعنې 1 -(»()): ٨‏ »پ» 2 
مثال 0.3 : 
(۹) دالاندي تابعم 0661۷6 ده 
1 ب- 16 : ر 
امام 
6 توب یی واضح دی اور 50661106 هم ده .ځکه : 


ښ- 2-2 -(څ))- (۵)/ هب ٨‏ څسنه ,#ع ۵ 


( ۵ ) دالاندي تابع ۱۱661۷6 ده. مګر 5016601116 نه ده 
ب 11:)ر 


)) ووا 01 چي‎ ١ 
٧٧,١۴ ,ل1‎ ۴))۲۹( 2 ۴))٣( چو‎ ۲ ۳1-2٢1 ج‎ ۲٢٢٢ اج‎ ٥6 
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معاصرالجبر تواناسولففللنفوفنهشساسسسن#څ#اشیلداهنهم سم مممممسسسسسسس- چ861 


دمثال په ډول د 1 لپاره هیڅ يوعدد ۳ په )1 کښی نه پیداکیږی چې 1 ے 1)۲١١(‏ 
شی. پس 5)661116 نه دی 
مثال: دالاندي تابع نه 661106)(( او نه 501661106 ده 


1 يب ) ن: ) 
تد هل-2 ال)بمنزېبېه -ږ 
23-41-- 22 , 41 21-3 
5 25ے ٢ 4٩‏ 3 ۷ح || ح(ت/ 
5 25 4) دې ٨١(3))ے‏ || -(ه/ 
مګرےِ2 #ټ ,2 دی. پس 661116( نه ده. 
46 هم نه ده. ځکه د هر ) ع « لپاره 0 جح (1)2 دی 
تمرین 0.2: معلوم کړۍ چې ولی دالاندي تابع نه 661۷6( او نه 5011661116 
کیدای شی 
٨‏ چا ٣‏ 
رم 
تعریف 0.6 : که مونږ دوه تابعم ټار يب م:) او ) مب #٥‏ :و ولرو. 
") ب-۸٨:‏ ( ۰« د او ج د تابعو د ترکیب ( 0607۱01731607 9:30011۱90) 
په نوم یادیږی. په صورت عموم ترکیب د دوتابعوپه "ه٠"‏ سره ښودل کیږی 
مثال : پدی مثال کښی غواړو ٤‏ » پیداکړو 
با 1 18 ب /# ٩:‏ 
اا دولئ چو ٨-1‏ ايم 
٢ 7‏ ٢ه‏ ح(6۵0)| 
1-ک1م) 2م اه -1-٥(1٣مم)‏ ح(1٣‏ )و ح (6۵) ٠و‏ 


06 ده - 
تمرین: ۴ ې پیدا کړی 
() 
ب ٩‏ 1:)ر 18 یب 0:1۷ 
لېه بمم 
)١(‏ 
ب 11:)ر 0 ب- 0:۸۷ 
1 مې بمم ل2 حم 


لیما 0.1 : که مونږ دوه تابع ٢‏ مب :۴ او 7 مب ٢‏ :يٍ ولرو. بیا: 
6 ( ه۰( جه 0111601116 ۸ 11/6661106/) (۹) 
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معاصرالجبر ٨اس١۰سس١سااسس١ښاناډدیینلههمسسم‏ سم مس مس ق610 


)٥( ا)ا‎ 5٧//666116 ۸ 051171/6611106 (ه)| جه‎ 6 
)6( 0» ۰( ۱/66٥٨ جکے‎ (|| (6 
)0٥( )»٠( ۶٥٧/٧٥ ٥٤٨٨ه ګج‎ 6 


09٠)())١0(ح لپارهه7‎ 0,16٨ ثبوت: که جبری د‎ )٥( 
وی . پس بايه ثبوت شی چې 35786 کپږي‎ /)۸( 
8و‎ ٥ /)۵( ح (۵ )۲ ج (ط)/)ه و ح‎ ۲)۵( |/٠٨/( 6٥٧٠ه ځکه لو ير‎ ( 
-ح هم ج‎ ٢ |٧/۱/٥6٥6٥٥١ه (ځک | یر‎ 
: ثبوت :. باید ثبوت شی چې‎ )( 
۷9۶ وکل 7,31۴ ع۴‎ ١()٢( 7 
| 517 ()( ل((ج)) کل »:3 اع ۷ جے‎ 
0510171 اع ل3 ۴7 ډ۷ جح‎ ٢ (()و:‎ 72 


لد )۰و جح 2 ے (ص)ع ےح ((ت)۶)ع 
تمرین 0.3: (6) و (0) دپورتنی لیما ثبوت کړی . 


۸ ګب ٨ , ٧٧١‏ ج س/# نع مر ۸٨‏ ج )۸۱/ :۴ 
-بم)|1 د دوه ني !| و2 بم(عو1 


( ) دلاندي توابعو ترکیب پیداکړی 
ع۶, ۲۰۱١ ,1۰ ,8۰ ١٢‏ , ؟ هع رچ١)‏ 


( ۵ ) کرمی دهغرترکییرڅخه 0)661۷6( اوکرورمی 50166116 دی 


تعریف 0.7  :‏ بب ٨۸‏ :۴یو 0661۷6 تابع ده . دهغی معکوسه تابع 
)()٥٧٥٢٥٢ 11٧61600(‏ په لاندي ډول تعریف شوی دی : 
ب ٤ل‏ :! ) 
(1)۸ ۲ نه م۵ 
یعنې د # ع ؤ تصویر نظر ۴-1 ته همغه عنصر ۸/ ع 0 دی چې 5 - (1)3 
کیږي ار ۰1م هم 0/6616 دی 
بب )4 )1 )اه ٢‏ )م ۸ عج مب ٢۸‏ )1-0 ( هه( 


مثال : دالاندي تابعم 81661116 ده 
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معاصرالجبر سپنسنسسستنسسسسسس سسسس م ‏ ننل٨لپالالنس‏ اساسسسسسسننننن- قغ190ق6ګ1 


1 ب- 16: ر 
چو سب ٩‏ 

د هغی معکوسه تابع ( ۴ ) لاندي شکل لري 

(٩٨‏ ب 1:18 ړم 

سی چو را 
ځکه" 

ر-2ب2--(شت)م -() د هب 2ل( ۴م 

تمرين 0.5: 


() ثبوت کړی چې د آ تابع په پورتنی مثال کښی 01661۷6 ده . 
 (‏ ) دلاندي تابم معکوس پیداکړی 
1 مب 16۴ :ر 
1 مې »2 یم 
تعريف 0.8: 
() معین (متناهی) سیت په لاندي ډول هم تعریيف شوی دی: 
یو ۸۸ سیت ته هغه وخت معین ويل کیږی چې لاندي رابطی صدق وکړی: 
١٢) 06‏ با ۴:٢‏ هت ۱)66116 ٢١ب‏ ۸ :( 

اویا په لاندي ډول : 

(7 1 1,2,...,1) ب ۸:)م 301601۷6 ۸ ٧١‏ ع 3١‏ 

(معین) ١۸ 1٧116‏ ج 
001301٨ :٠٥ )٥ (‏ ( دشميروړ سیت ): 
یو سیت )( د 561 6600713016 ( دشمیروړسیت ) په نوم یادیږی » په دی شرط 
چې د )( او د 1 (طبعی اعداد) دیو فرعی سیت (5110561) ترمینځ یوه 
06 تابع موجوده وي. که دا شرط موجود نه وي د 561 ٧66001135016‏ 
په نوم یادیږي. 
یو سیت ې( د 60010113016 1116 (دشمیر وړغیرمعین سیت ) په نوم یادیږی. 
په دي شرط چې د )( او (طبعی اعداد) ترمینځ یوه 661106 )5 تابع موجوده 
وي. دمثال په ډول 7 (تام اعداد ) او غ) (ناطق اعداد) 0٥00٥٥309016‏ ۱۱116أْ 
سیتونه دي. مګر 11 (حقیفی اعداد ) یو ٧600613016‏ سیت دی. اوس غواړو په 
یوه مثال کی وښیو چې 7 یو دشمیروړغیرمعین سیت دی. 
يب ۴:٣‏ 
(0 ح ٤‏ ) 21 
ح-())بم ) 
(0٢ڼ-))‏ اد ))2 
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معاصرالجبر ناس اتااندوبچداا۸للالداداننوو۰اسښشسانسسسسيسسس- 866206 


6 : 
(٥)؟ ‏ (1)19ا  ,‏ 190,086 
د ٣٢‏ او ١‏ لپاره دری لاندي حالتونه موجود دي: 
وج وج 21 س (1)0 ۸ 2102 - ))٥(‏ ج 0 جح 0,4 .1 
6 هس 
1-(0-)2 -()! ۸ 211 (و)؟ ج 0 -مص 0۸ د2.110 
څرنګه چې 0 ٣‏ انتخاب شویدی » باید 0 ح(م-)2 او 1-((۳-)2 یو طاق عدد 
وي. په تیجه کی د 1)٣٣١( 21771 - 2)-۳(-1 - 1)١١(‏ حالت امکان نه لري. 
1-(-)2 -(0)! ۸ 1-(11-)2 س(۷و۷و)! ج 0( ے ,و . 3 
د سوج 1-(و-)2 ح(ن)) ‏ 1-(01-)2 (09)! 
606 ږس 
۳6 د 1 ع)( لپاره دوه لاندي حالاتونه امکان لري : 
لمړی حالت: )( یو جفت عدد دی 
ِ حاع| چاپرس 21 :8 316۴ دآ 0( جح ,7167601 
6 ۱06پ پر 2 ِ ٤) ٢(‏ (ع1)) جب 
دویم حالت )( یوطاق عدد دی 
1 


)ه1 -(2.)1 ح 
زح 1-1 ېرت 1( ).2 -(ش))- )۶ 
١ 96‏ ج- 


په نتیجه کي | بایجکتیف دی او 7 نظر تعریف ته یو دشمیروړغیرمعین سیت دی. 
قضیه 0.1 : که ۸ یو معین ( متناهي) سیت وی . بیا دیوی تابع مر ب- /:) 
لپاره دالاندي افادي دیوبل سره معادلي دي 

(1) یو ۱6611176( دی 

(أأ) آیو 50661116 دی 

((أأ() آ یو 60/6616 دی 


ثبوت : څرنګه چې ۸ معین دی اومونږ فرض کوو چې ٣‏ مختلف عنصره لری . 
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معاصرالجبر شش ااسچښ «خڅ۸داسټ-ااااسه۸سلیهنهممم مټسيس 366206 


(ز) (زآ) 


که ) یو 50/6616 نه وی . داپه دی معنی چې: 
( ۵)|( ځ ه:2ؤع 3٧0‏ جے 4 ھت (ش)) جے 10650766111٥‏ | 


يعنې د (1)۸ د عناصروشمیر له څخه کم دی . که 2٣‏ | (۶)۸ | وی 

د 8۳/6161 پرنسیپ وای. که چیری ۳٢‏ اوبجکت په )٣٢-١( ۳٢‏ روکو کښی 
تقسیم شی. په یوه روک کښی باید دوه 00661 وی . داپدی معنی چې آ یو 
06 نه دی . مگر دا د فرضیی تضاد دی. پس باید ‏ یو 501661۷6 
وی. 

(زآ)ے ()() 


که ) یو 66116 /// نه وی . دا په دی معنی چې: 
/))٥(‏ ح ٤٨:٨٥ ے١ ۸ /))٤۵(‏ 30,۸ ج 110٩116611106‏ || 


پدی حالت کې (۸)آ کولای شی اعظمی ٢-1‏ عنصر ولری . يعنې باید 

٨۸‏ # (1)۸ وی . مګردا خلاف د فرضی ده. ځکه )یو 50661۷6 فرض 
شوی وه. پس باید آّ 11661۷6 أ وی . 

نوټ: 

( ) د دومعینوسیتو / او ئ لپاره هم 0.1 قضیه صدق کوی. پدی شرط چې 


|| 8| وي. 
( 6 ) دالاندي مثالونه ښي چې 0.1 قضیه دغیرمعین سیت لپاره صدق نه کوې 
مثال 0.4: 
() 
٢‏ بب ۴:٢‏ 
(که م طاق) ٣‏ 
ح(٣))يب۲٢ ٢‏ 


(که مجت) د 


ّ یو 661۷6( نه دی. ځکه: 
6 دج (6))- ٠‏ جح 3 ے (3)) 
آمګر 661۷6 )50 دی : ۸ع۴) 
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معاصرالجبر سسششنشلدسمهللداسښالسیللندهمممم يس ق6620 


لمړی حالت: که چیری )| طاق وی. پدی صورت کی #١( - ٢‏ )؟ کیږی او | یو 
7216 2 دی 
دویم حالت: که چیری ٢ا‏ جفت وي. په دی صورت: 
اک ))١(-1))28(-‏ ب- 2٢‏ -م ب 2 »): 1 ء٤30‏ 
06 آ ج- 
( 6 ) که چیری 838 یو معین سیت او ۸ د هغه 5060561 0/006 
(یعنې 8 ۸4 ) وی. په دی صورت مونږنشوکولای یره 661106 )0 تابعم ددی 
دواړو سیتونو ترمینځ پيده کړو. مګردغیرمعینو سیتونو ترمینځ بیا دا امکان شته. 
چې لاندي مثالونه دا واضح کوی 
مثال 0.5: 
(أ) 
#2 سم ۴:٤٢‏ 
(که « جفت) 


نم 


ح )يم »ر 
که ۱ (1ن- 
دوو واال کچ 


البته دلته 0 جفت عدد فرض شویدی 
د 1/)66106/ د ثبوت لپاره دالاندي دری حالته په پام کی نیسو: 


۷ ع ۷, 
ح-ح(۴)۷, -ح(()؟ 35٥1:‏ 


2 1 کا (1- 100 


سو | اق سو 1 86 
24-2--2-)ر2 و 0- ے 57 اي ())۴ - ۲0 
اس 
ل0 ح (۴)۷,َ-ح(3:7ءوی 


لحلېر ګج 2-).2-جحر2 وچ 00 7 

اا اوو امکان نه لرىی . ځکه )»ر او ۷ طبعی اعداد دی. 
ولیدل شول چې دریم حالت امکان نه لری. مګر په لمړی او دویم حالت کښی )آ 
اینجکتیف دی. | یو 801661116 هم دی. ځکه: 
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0 
0-(1بې»«(- ۷ 0- 


6٥ 2:۷ «20 
»:- 2۷ ۸٥ (2۷))-()جے‎ 


65٥6 3: ۷ 0 


په هردری حالتوکښی ولیدل شوه چې دهر 7 ع ۷ لپاره یو)( په ۸۷ کښی 
پیداکیږی چې ۷ - ()()1 شي. 1 او 11 دواړه غیرمعین دی او 7 11 هم صدق 
کوی. بياهم 0/6106 ددواړوسیتونوترمینځ موجود دی 
( آ|) دا لاندي 600613111716176 بایجکتیف ده: 
سب 18: مع 
کح بم » 


٥.‏ د اویلرعدد ( ٧١۳606‏ ۳016۳5) په نوم یاددیږی 
9 14 »۳همه 


۱6 یی 
()امه ح (س)مص هت 1٤,‏ ۴ل 
00٩6‏ ګج ۷« يب ام - "م پج 


323.۴ . 
تی 


6٥(د‏ مه جے (»()م»ر6 - "6 - ۷ جح »:-٧١)۷(‏ 


1# او 1 دواړه غیرمعين دي او 1 ٍ1 هم صدق کوی. بياهم 66//6/ 
ددواړوسیتونوترمینځ موجود دی. 
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معاصرالجبر سسسششششسسسشن١ښامسنششیيلنسنمسييسسسسسس-‏ 866206 


تمرین 0.7 : معلوم کړی چې کومي دلاندي ترابع څخه 6611۷٥‏ )(0أ, 5۳66۷٥‏ 
اریا 661106( دي 
)٥(‏ 
1 مب 18 : رر 
ېهګږیم تپ 
)٥(‏ 
1 مب 16 : ار 
4 - پر بم پر 
تعریف 0.9 : د ۸ (1,2,3,...,7-ا) سیتونو لپاره 
01۳661٥ م۲٥0١‎ ٤6٥ 60 586‏ په لاندي ډول تعریيف شوی دی: 
به ...لا لا ,4 
(ارسشسرو2لاع ارو شع ېه ١‏ (وا .و0 0)! -: 
که مونږ ما ٢د....‏ ( ېګ )دا ر41 )د ,44 4 وضع کړو. پدی صورت هر 
عنصر .4 ع ۸ لاندي شکل لري: 
(وپاس.پهو0به) 0 
(مه,... په روه به) ته ١-116061‏ ويل کیږی اومساویتوب د دو 106061- ١٢‏ 
دا ډول تعریيف شوی دی: 
۸ ل(مض,..جدطاوان8) ح ا, (مهه,...په وه په) - 0 
٧۷.٧۱ ۴)1,2,...,7(‏ ېه هفی: اے- ۸ 
که لر -  ...‏ ړل سر لح ې 4 4 وی په دی صورت 0061٥۲م‏ 011661 
د م4 سیتونو د 47 په شکل لیکل کیږي. 
01٥٥6٥ ۲٥067‏ د 6۲٥0061‏ 03/15۲0 په نوم هم يادیږي اوپه هندسه 
کښی تری زیاده استفاده کیږي. که د ۸ سیت ۲٢‏ عنصر اود خ سیت ٢‏ عنصر 
ولری. يعنې 7 - |۸| ٠۰‏ || او که 3) سیت 6/60061 017661 د ۸ او 
وی. يیعنې 8 »۸ - ) . په دی صورت د ) دعناصرو شمیر ٢.٢‏ دی. یعنې 
۱۸۹۱۱7 سح ا|۵181| -|۱6| 


پورته رابطه دزیاتو معینو سیتونو لپاره .۸ (١,...,1,2حا)‏ هم صدق کوی . 
مثال: 


۸ - )1,2,3( ,8 - (,.ه)‎ 
0-۸ - 1,2,3), 00( 
- ١ )1,ه(,))2,٥(,))3,ه(,)1,0(,)2,0(,)3,0(,)1,ع(,)2,(,)3,۰(,)1,0(‎ 
,)2,4(,)3,0(( 
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معاصرالجبر دسفننننشسپکیدهشنهساسترا-ه-٧ننههااانن‏ ينس 866206 


لیدل کیږی چې: 12 - 3.4 || 
مثال 0.6: 
٨‏ !|| 
ۀم يا مغ :م 
(وله ,۷ 2) با( ,بد) 
و 
)۷۰۷٨( 5‏ جح ۷, ( ار( ح 
که چیرې (۷)- (») وي. باید ثبوت شې چې ۷ - )« دی 
( ۷۷) (دلا,2) جے (۴)۷- (»)۴ 
۷2 ۸ اح ج .۷ج » 2۷:7۸ جح »2 ج 
۷-ج- 
6 2-ګسّ 
ل8 اا 
57 ع ٧-۶ )۷.۷٨۰(‏ ۷ 
باید یو 167 ع (,»ږ»() ح « موجود وي چې #۷ (»») شی 
)۷۰٧۰(‏ ح ۷ حن( 2,2 ) ح (ولارو»() ح (»)۴ 
۷٧‏ - :ا ۸ څے: » ج اح ۸٨۱٨۷ا-حب»2‏ ج 


٧ح(داب‏ ور ) ح(و2.22,۷) ح(ولرخت)8 ح(و رح( ج 


96 هج 
په نتیجه کې | یو 661106 دی. 
تمرین 0.7 : دلاندي سیتونو عناصر (5 )61)6٤٥ 7١‏ پیدا کړی : 
((3 ے ( دږ ے 3) 00۸ رب ع«)| دع (د)) -: ٧۷‏ 
((3 ے لر یږدے 3-) ۸( رز - ٥‏ د)2141 ع (ل(د)) ے )ز 
((3 ای زیر 3) ۸ (0 س لر ۷ 0 ج )1/1 ع (لد)) : ۷ 
)٥(‏ 
زود ىل | ٤7‏ لع (جا روا د)) - :17 
(0,1,0) ح ٧۷‏ ,(2,0,3) ح ۷,ر(0,1ر1) 0۵ 
معلوم کړی چه کوم یود ,۷۷,۷ په ۷۷ کی شامل اوکوم شامل نه دي 
() 
(1-0ه )هن21 ,ر0حم:2 ):3 ار ١‏ 8:۹ ع (ملره کر هکرنا) ) - :1 
(1-,1,1,1-)- ۱۷, (5,0-,1-,3)- ۷, (1,2,0,2)-0ا 
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معاصرالجبر سن س پس نسنس-سسا--سلانمومم سن ق8660 


معلوم کړی چه کوم یود ,۷۷,۷ په ٢‏ کی شامل اوکوم شامل نه دي 
تمرین 0.8 : کومی لاندي تابع 6611/86( , 50661106 ار 0661106 دی 
() 
ب- 1811٣6‏ : رر 
رنه ې نه جا (ي د روند) 
)٥(‏ 
18 مب 18116 : )رر 
1 شیو ېڅ رم ا(ي د رود) 

تعریف 0.10: یره رابطه )٧٥٢٠٣٢٣6٤(‏ "- , پریوسیت ۸ عت ۸ باندی دلاندي 
خواصوسره د ۳68160 601۷31666 (معادله رابطه ) په نوم یادیږی . 
٨‏ ,06,۸ 


)٧٥٣٣٠٣٢٠٣٤(‏ هه (ژ) 
۳-٥ ) 510006776 (‏ لج ۴ سوه (ةْز) 
)٧۳٥05/11٧٥۰(‏ عسه ج ع- نا ۸ ۸( سه (زْز) 
په ځینو کتابوکې ۲٢/6) ٥٧‏ ته انعکاس. 5/٢/61۱6‏ ته متناظر او 
6 تڅه انتقالي ويل شوي دی. 
مثال: د مساوات رابطه '"ے" پریوه سیت ۸ عج / باندی يوه معادله رابطه 
))-٥٢٥6٥(‏ ده. 
( ٨ع‏ هم -۹١ )۷٧‏ هج 8-8 ۲٥/6/06:‏ 
٥-8‏ ج ٥-٥۵‏ ج ۵ سع 5١٧۱/6176:‏ 
( ۸۵ ع (١,ه) )٧‏ ٥٨-ا‏ دب 
ی - هج )0-6 ۸ 8-0 ج م-0 ۸ 0 سه :131015/111 
4 ع (,),(٣,ه‏ ) ۷٧‏ چچ 
مثال: پر 7 باندی دالاندي رابطه په پام کې نیسو: 
( 71 ع (١,ه)‏ ) ه٥‏ هوههب:م- وه 
پورتنی رابطه 6/60۷6 او 1۳٣5/1116‏ ده. مگر 5/۱/6176 نه ده. ځکه: 


2-3 ج 2-3 


2 دج 22 3 
پس پورتنی رابطه يوه معادله رابطه ( 6-)٥131600‏ ) نه ده . 
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معاصرالجبر اس ء۱۰سس؛١سسسنما-١سسسسسشسشنینسسسسسيسسس-‏ 366206 


مثال 0.7: پر 7 باندی دالاندي رابطه يوه معادله رابطه ( 6-)٥131606‏ ) ده . 
۴ (١ا,۵)‏ 
١ (‏ -« پر 2 قابل د تقسیم دی ) 1ه )2 هفب:1- هچ 
6 
3 سم جزا 210 ج 0- وچ 
م11۴ ت ٢‏ 
0-6-ه7:8 3۸۴ هج 218-٥‏ ج ٥‏ س- 7۳,٣۵‏ ۴ (9ا,۵) 
(۹-).2 -ه-(آ اب 
6 اد" چا وس ١ج‏ 210-4 بئ 
۳96 .یغ 
٢۸ 217-6‏ 218-1 چا - ن /,٥٨ - ٥۸‏ 0 (0۵,۸0(,),6) 
٥-21 ۸ 36 7: 0-20‏ --ه: 3:677 دو 
20-( سا 1-2-212۸ دب 
(مو ))2 - 2121-21-3۵ دج حم ېو 
م-214 ج (2)0۷01778# سل -ه ج (2)011101 -- ج«-م وب 
76 "نب" و 
ثبوت شو چې "-" یوه معادله رابطه ( )6-)٥181601‏ ده . 
مثال: پر 7 (تام اعداد ) دا "-" رابطه )٠٥81607(‏ په لاندي ډول تعریف شوی 


ده: مج ع ,8,0 
0 ډ نه هې :-چ 


انا" ج- اج ۱440 ج 0 0ه جخ -چ 
0عت ١.‏ ۸ 0 ١ج‏ نه ج عم -م ۲/۸ - وه 
0جم ,ر0.-١ن,ر0ځږوچ‏ دج 

6 اسا" بجب) سوج 0ځډ.هج دوج 
مګر ۲٢٥6٨٥٥٢‏ نه ده . ځکه که 0-0 وی باید 0عت 0.0 شي. 
پس "-" یوه معادله رابطه ( 6-)٥181607١‏ ) نه ده. 
تمرین 0.9: 
() ( د یوه ښونځی شاګردان دی . پر )( بانه دي لاندي رابطه )۳٥٣٣6(‏ 
تعریف شوی ده. # ع 8,0 
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معاصرالجبر ریسهدسټاسممسموللللللفاهنهنششمممانپسييسسسسسسنن- غ619ګ8 


۹ د ۵ سره په یره ټرلګی کی دی بم:0-چ 
ثبوت کړی چې "هه" یوه معادله رابطه ( 6181606-)6) ده 
(0) پر د ساینس دپوهنځي محصلین دی. پر ر بانه دي لاندي رابطه 
)۲٥٢٨٨٥(‏ تعریف شوی ده. »# ع 83,0 
۹ د ۵ سره هه ‌سبنه‌ددی م:0-سعچ 
ثبوت کړی چې "-" یوه معادله رابطه ( 181166:-6 ) ده 
تمرین 0.10 : پر () ( ناطق عددونه) باندی دا لاندي رابطه تعریف شويده: 
0 ع ١‏ ,ه 
۴۲۲٨1‏ ۶ چېوا»ه و ې وات 
 (‏ ) ثبوت کړی چه "--" يوه معادل رابطه ( 6-)٥181607‏ ) ده 
( ؤا ) کومي لاندینی روبطی درستي دي 
1 6 1 


8 
7 


7 8 


تعریف 0.11: پر ) ج )۸ سیت بانه دي یوه , - , ۲6811600 600۱۷3167166 
(معادله رابطه ) تعریف شوی ده 
( لا-»| ٩٧٧۷)ح-:‏ ):7 
- 7 ته 01955 60131666 ( معادل کلاس ) ويل کیږي. که مونږ معادله 
رابطه ))-١٥٥1017(‏ د 0.6 مثال په پام کې ونیسو. د مثال په ډول 
-)٧٧(٧ | 5-٧ (-)٧٧٧ | 25-((‏ 51 ) 
| پ 0 11 9 72 2-15-,9- په اح 
قضیه 0.2 : ڼ عج )( سیت او , - , یوه معادله رابطه ( 6-١618107‏ ) 
پر ر ده. بیا دالاندي افادي صدق کوې : 
اع ولا ۸ () 
)٥( ٢٢ (٨۸ ٨٢‏ 
()ح () ه لس« ه 0 7( )0 )|| (6) 
)٥(‏ ثبوت: ٢)‏ . ()بلږلا واضح دی 


۲٥٢٥٥6٢٠٧١٢ (‏ -) ())ع۴» جه )(رع»» 
اکاصلبلائع ۸ ۸ 2۵ اا ج 
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معاصرالجبر ددشسدهس-٧٨لأهدفلدالدس٧دح-ل۸داو۷رّعکهلدللنول۸ي۸شسشن-نشماالپسييسسسسس-‏ ۸816619 


-( ل5 ١١‏ -() ۴ 
لا - ۸ لرا)-)ربږچ 
5١٧٧6۲6٥ |(‏ -ح) ۷ -لا ۸ ل)س-س)راج 
١۳٥٣١٧٢٠١٢ |‏ -) ۷ -ر چ 
لا -: ))۴ ۷ جے ۷ه 
5٧٣٧٢٧6٢٣٠٤6 ۸ 1۲٥٧5٠١٠١٥ |(‏ -)| ۷-»« ۸ 
١۴) (-‏ ج | 5٧٧٧6١۲6 ۸1٥٠٧5٢١٥٠١٢‏ -) ا)- رج 
د تد پچ 
همدا ډول کولاې شو ثبوت کړو چې - ٤ ٢)‏ - )|| 
له بلي خوا که : 
071 ا) جه ۷هج» جه ا۷ا)ح نا 
تعریف 1.12: 11م 1,1 


0 حا!|11 
!10 
0 !(1-د).!ع!1 
() 
٩‏ 0 


١۱‏ د 1361013 او (ځ) د 6006167661 010۳73 په نوم يادیږي. البته دلته 
که ؛| او « مساوی اویا »| مساوی صفروي » پدی صورت (۸) په لاندي ډول 


تعریف شويده: 
1 (م)ح(م) 
مثال: 
0 - 1.2.3.4.5- !5 
160 ره 8 رل 108-0 8 5( 


12 2 ((3))5-3 
تعریف 23 ( ۱٥0/٥ 30 0٥ ٥٥0۲03 ۱٥٥١١‏ ا6163٣٢٣۲)‏ 
مونږ دلته غواړو په مختصرډول د ریاضیاتو منطق ٠17677317631 ۱٥0١6(‏ ) او 
0 06 قانون د مثالو سره تشريح کړو. 


27 


معاصرالجبر سسسسسسسسمس-پلپیااالسسسسنسس ایمممسسسسنسنس- ۸186168 


0061٥1015 )٨(‏ 8001631 : دالاندي عملیات )0٥67310175(‏ د 
800163١ 5۹٩‏ په نوم یادیږي: 
(لز) ( ۱٥5/٨ 3٥۵ )ع٥٥( ٣۴٤9٥‏ : ۸ 
(یا) ٧:۱٥5) 0٥ )٧05( ٥6۱06‏ ۷ 
د مثال په ډول مونږ دا لاندي افادي ( ٣131۳٧١١٤5‏ 5) لرو: 
م: دکابل د پوهنتون محصل توب 
0 په پښتوژبه خبروکولو توان 
۳: د هرات اوسیدونکی 
مثال: احمد د بلخ اوسیدونکی » کابل د پوهنتون محصل اوپه پښتوخبري کولای شی 
دلته د ٥‏ اوډ) افادی صدق کوی. مگرد 81 افاده صدق نه کوی. که مونږ هغه 
افادی چې صدق کوي په آ (6 )1۳١‏ اوکه صدق نه کوي په ٣‏ (18156) سره وښیو. 
بیا کولای شو چې هغه په جدول کی لاندي شکل لري: 
)١8٧٩0 ( ۸‏ 


م٨٥ هع‎ ۴۸0٢ ۴۸٢۴ ٨ 


:)0 ٧ 
٥ 1م‎ ٨۴ ۷) ٣۷۲۴٣۴ ۳ه‎ 


مثال- مونږ دالاندي افادي لرو: 

م: کباب خوړل 

): کولاڅښل 

۳: شربت څښل 

د) ۳۸ : محمود غواړي کباب وخوری او کولا وڅښی 

۳ : محمود غواړي کولا اویا شربت وڅښی 

(۷۳) )۳۸ : محمود غواړي کباب وخوری او (کولا یا شربت وڅښی ) 
( ۳۸۳ )۷ ) : محمود غواړي کولا وڅښی او یا ( کباب وخوری او شربت 
وڅښی) 

نوت : ٠.٣‏ ل) و 8۸ دري افادیه )6٣٣۳ ٤٠٤٤ ٤(‏ دي. په عمومی ډول د 
86906١ 565‏ دا لاندي خواص لري : 
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معاصرالجبر سنسنس نن شمشممسنت ‏ شس سم طیینپایاماممشسسسسنسنس- ۸186168 


۳ ۸ اه‎ - ٢ :) 601701311106 ( تبدیلی‎ 
:) 855061311106( اتحادی‎ 
۴۸) ۸٢ ۴( ) (۱ 
٧ ۷ )0 ۷ ٣( 2 ) ۷ ې۱(‎ 
:) 01517)001176( توزیعی‎ 
۳ ۸ )0 ۷ ٢( - )٥ ۸ 0( ۷ ) ۳ ۸۴٨ |( 
١ ۷ )0۸ ۴( -)١ ۷ (۸ ) ٧٩ ۷ ٨ ( 


( 6 ) د مرجن قانون ( ٧/0٥66) 8٠٧٧5‏ 006 ): 
مونږ هغه دری افادی ٠٥‏ ) او ۳1 د پورتنی مثال په پام کی نیسو 
:)۱08 
مب : کباب نه خوړل 
٩‏ م: شربت نه څښل 
2 : کرولا نه څښل 
--)٩۸)( )٧6٥٧03160 0٥1٥ 6006169٥ (‏ 


--)٧۷)( )٧603٥٩٧٥٩ 01٥ 05(0٧6190( 
:) م06‎ ١00٥906٤ 5 ٨٠٧۷5 ( دمیرجن قانون‎ ) ۵ ( 


(| محمود نه غواړی کباب وخوری یا کولا وڅښی) 1ب ۷ ٣--(ل‏ ۸ --)٠‏ 
٨-0‏ م--(۴۷0٢)-‏ 
(| محمود نه غواړی کباب وخوری او نه غواړی کولاوڅښی|) 
مثال: 
() د م او 4) افادي په لاندي ډول تعریف شوي دي: 
هحدرل) ,100 ١۰»‏ 
پدی صورت: 
(40-«« 100۸ »)- 0 ۳۸ 
(0 4 »«) ۷ (100 ح»«) ح(٧)-)‏ ۷ (١--)س‏ (ل) ۸ )- 
( ۵ ) م6 ۸۰) او 8 په لاندي ډول تعریف شوي دي: 
۹:80 , 10-- »:0 ,10 :۳ 
لاندي رابطی لیکلی شو: 
جححنف) ٢‏ احج:ج ۳ 
کل و و و 
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معاصرالجبر باطاالبنللالل٨بب٩۱للال٩ل٨لنې)لنل٨ل٨٨وې٨٩ل٨لنني٥|لانمسمسم‏ سن ق٥6191غ۸‏ 
٣۵‏ ھ ٢‏ 


: م06‎ ٥١۱١ ۳٣٥٤ ٥ ۱٥٥/٥ 1٥٠٥ 
۸.٣٨ 


( ٨۸ځه‏ | (ع3 )- ٨٠:۱٨‏ 
001121 شا 

( 8غه | )(عه )- ۱8۸):"ج 
و111 و 
٣- ۸۵٤٢٧٢‏ ۵۸ لا ۸) 

)۸٧ 8('- ۸7 


0,٥ (‏ ر) :۵ , (3,0,0)-:۸, (8,/9, ,0,6,8 ,ره -:)» 
(0) - ۵ ۱م ۸, (0,6,۴ ,13,0 - ۵ دا ۸ 

۸۳ - ٧۵,,8,,8,9( , 8  )ی8‎ 8,1 

)۸ لا‎ 8 (2), ۲,8,9( - ۸۵۰ ١ 

)۵ ١١ 8(" -)3,0,6,/,8,۱,8,9( - ۸٣١١ 
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معاصرالجبر سساوی٨اشمس‏ اس رشانس مساسسسسسسننننن- ق1006ق6ګ8 


لمړی فصل 
ګروپ( 67۲0060 ) 


تعریف 1.1 : یوه دوه ګونی رابطه (0067381107 )8:۱٨۳٧٧٣‏ "۵" پریوه ست 
عج- ١)‏ په لاندي ډول تعریف شویده: 

١۱ب ٢٣١‏ )دچد0:11) 

صهوه با (ا,ه) 

يعنې د هر )1 )( /( ع (۸,ه) فقط يوازی یو عنصر )۸ ع » موجود دی چې 
هه - شی. 
مثال : په لاندي مثال کښی یوه دوه ګونه رابطه ( 0067381607 8۱)۱3۳۷) "9 " پر 
(تام اعداد ) تعریف شوی ده 
٨‏ تب 7۸ جي۸/ :09) . 
238-0 5ه بم (3,0) 


دهر 7 ع (۸,») لپاره فقط یوازی یو 1 ع ‏ موجود دی چې 9ه  -‏ 
شي. مګرکه ۵ په لاندي ډول پر 1۷ (طبیعي اعداد ) باندی تعریف کړو 
٢‏ ب 1١۸ر‏ 9:10 
238-0 - 1ه بم )3,0٥(‏ 


دا دوه ګونی رابطه ( 00673106 )8/٧٣۵۳۷‏ نه ده . ځکه که 2 - ج او 
۵-6 وی 
۷ څ 2 -- 2-2-6 - 8600-28-00 


مثال : په لاندي مثال کښی یوه دوه ګونه رابطه (060673107 8۱۱3۳۷) "9) " پر 
1 (حقیقی اعداد ) تعریف شوی ده 
٢٣٢‏ هم ۴٤م‏ 1۴ :() 
(ا به د- - 0ه ب (ابه) 


مګر که () په لاندي ډول پر 71 (تام اعداد ) تعريف کړو 
ب ٨‏ /:) 


(ا ېه - - 6ه ب (ابه) 


دایوه دوه ګونه رابطه نه ده . ځکه که 2 ج او 3 ٥‏ وی 
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تعریف 1.2 : یو سیت )۸ عټ- (٧)‏ له یوی دوه ګوني رابطی « سره د الجبری 
جوړښت (51706110/6 8197316) په نوم یادیږی او مونږهغه په ( ۸/,0) 
سره ښیو. یو سیت ٧‏ له دو دوه ګونورابطو (0067311075 )8۱٧۲ ٠٣۳٧‏ 8 او () 
سره مونږ په ( (),۸),09) ښیو. د مثال په ډول (. ,ر۳, /),(. رار1 ) 
او (. , ٠,۸‏ ) الجبري جوړښت (ساختمان) لری چې هریوی دوه دوه ګوني رابطی 
"ې او" .»لری 
دیو (1/,0) الجبری جوړښت ( ساختمان ) لپاره لاندي خواص تعریف 
() اتحلای(855006131/1۷177) 

)۷٥٢,٣,٥ ۴١٨ (‏ 6 0090(06) -ح-(09)/90960ه 


(آ) نظر ‏ ته د چپ عینیت (060111) 61 1) خاوند دی» پدی شرط چې یو 
٤)‏ ع موجود وی چې ٠‏ - 26 اودښی عینیت ( 91110671711 ۲۱) 
خاوند دی پدی شرط چې 0 0086 (/۸ ع ۲٨٢‏ ) شی . که د چپ عینیت 
او ښی عینیت سره مساوی وي » بیا د عینیت عنصر په نوم یادیږی. 

(از) يراااع خم دیوه ٧)‏ ع ٢‏ د چپ معکوس ( 1٧٧٧۷6٧٧56‏ ۱61) په نوم 
یاایږی» په دی شرط چې  »‏ 183 اوښی معکوس ( ٧۷6٧٧56‏ 90 ۲) 
ورته واي» که 6 - 828 وی . البته ‏ دلته عینیت عنصر دی. 

)66۲١١31/۷6(یلیدبت‎ )(۷ ( 

۸١ "۰6 ) ۷٧,١ (|/ (‏ - ۷ه 

نوت: ( (),1/,0) یو الجبری ساختمان دی. لاندي خواص ته توزیعی 
(0:5110011/6) ويل کیږی 

( )»)0 (0()»ه) ح ( 96۰ )0ه , اع ۷٧٢٢,»‏ 
۸ 


(۸040(6)»0) - 600( 9 ن) 
مثال: 


٧ -)-1,1( ت18٨‎ )٥( 
٠:٧) ۷ ب‎ ١٧) 
0ج با( ,ه)‎ 


د ۸۸ سیت نظر ضرب " ۰, ته یو الجبری ساختمان لری. مگرنظر جمع ", ته 
نه لری. ځکه ١‏ عج 2 - 1 1 . یعنې )٧۸,۰١(‏ یو الجبری جوړښت 
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اکففغان )نه مکو )ته دی 
(۵) د ٤‏ ((-,ا,1,1-)-:۸ سیت نظر ضرب "., یو الجبری ساختمان 
لری. ځکه 
1۴٥٢٢ )۹()1(--1٤۱١١ )( («۴ ٨‏ (1(.)31) 


)-1(.)-( ع۴ز-‎ ٧, 1.1-1۴ ٧ 1-٧6 ۱٧٠, 1.)( ۱۴ ٨١, 
-1۴6-ح ذ.,أ‎ ۱,7.) --1.02( - )-1(.)1(- 1۴ ٨ 
)-(.)-( 1--(1-).1-(ړ1.)0-‎ ٨ 


مګر ١‏ نظر جع ", ته الجبری ساختمان نه لری . ځکه: 
۸ عم 2-- (1-)ب(1-) 


(6) (۲,م#) هم الجبری ساختمان لری 
مثال:- پر (طبعي اعداد) بانه دي دالاندي دوه ګوني رابطه تعریف شويده 


)(:1 «(٤ ب‎ ٢ 
)ه,١( کل ے مه ب‎ 


( ,۸) یو الجبري جوړښت ( 51701611076 38196013۲6) دی. مګرتبدیلي خاصیت 
)6٥6٢٣131/9(‏ نه لري . ځکه: 


2 4 و ے ع - 23 203 
مثال 1.2: 


() )۸ یو سیت دی. پورسیت ()()۳ نظر د سیتو اتحاد او تقاطع ته یو الجبری 
ساختمان لري . یعنې ١١(‏ ,()()۳) او ( لا )١)()(,‏ الجبری جوړښت دي. 
ځکه" 
۸8٨-٨‏ ۸ ٢١م‏ ج » ۸,٣8‏ ج () ۸,8۴8 


۸٨١08۴) ۳)٢( ۸ ۸٨۹٠ ۳١)٩(‏ ج 
( ۵ ): یو (2::2,1)/ سیت لاندي شکل لري 


٧٣ - ۸ ٧2,۱۸ -)۶ ز(؟"‎ 


(۲,) یوالجبری جوړښت (61076 51٧‏ 8196/316) دی. ځکه 
دمتريکسوخواصوله مخې لیکلی شو: 
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ات با 02 0117 
13, چ ١۸‏ ٧ج‏ با ۸ 
دا ٍَ ز02 - 0 


0 ېي بط یه ) 
0 د 022 1-07 -- 
7- 7ې01- 
۸ 0 ۳ تی 
(۳,) تبدیلي هم دی. 
(.,۸) هم یوالجبری جوړښت (51۲016176 6ز3/106073) دی. ځکه دلته هم 
دمتریکسوخواصوله مخې لیکلی شو: 


.۸ ب )۸,66۱ 
مګر(.,) تبدیلي خاصیت نه لري. ځکه: 


کو 
4- 6 -ا بد ٌ : 
٢٢ - ) )‏ 3227 212 9 


577د7777 1 
لیدل کیږي چې 8.۸ ج ۸.8 دی 


البته دلته ", دوه ګونې رابطه دمتريکسوجمع او "., دمتريکسوضرب دی. په 
عمومي ډول کولاې ووایو چې (71۳7:,16) 1 سیت نظردمتريکسوجمع او ضرب ته 


الجبري جوړښت لري. 
مثال 1.3: 
٤۹ ۸ 2 2‏ )- وغ 
ز(ه) (0ے 2 رې #۸ ٢‏ - 22,(۱۸)/١ع‏ 4) :۷ 
(أ) 
ار سو ٧٧٢٢‏ )ل٩‏ 
۸ب (۵,8) 
)٨,.(‏ یو الجبری جوړښت (51761076 31966136) دی 
(آ) 
١)‏ ب :٧))٧)‏ ې 
8ب (8) 
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)١,۳(‏ ولي یو الجبری جوړښت (51/061176 819657316) نه لري 


حل (أ): 
٤1 80‏ کا د 


هل-9 ))2 که 


٨  )۵ع(‎ ٥-2 2٥0 ٢ )11‏ (ع 0 ٣ )٩0٥ ٣‏ (00-ع۵) 

٥ ؛(0ه)‎ ٢ 2300 م۴‎ ٣ )(( 

٢ )٩ه١(‎ ۶ ٢ )("‏ ه(00) #٣‏ (ع#) - 
0ح غل) ې کت ۸ 0)ځخج امه 
لخج(: ١‏ )ع ٠(.)‏ ٢م‏ غه) ج 
0 جح"( )٥0( ۳ )٣0( ۳ )٥‏ 2-۳ (عه) جچ 
١‏ »۸.8 ج- 
یا په بله طريقه: 

0 ح 1ل د کت س (ا )01 ۸ 20 ٥2‏ ٣ه‏ ()01 ج ٧١‏ ۸,8۴ 
06٥). 8(  0۰٥)٥( .46٥)( ٤ 0‏ 
0 دت (8.)اء0 -۶ُ( )٣#٣ ۳٢ ۱١‏ م (00-ع«) جچ- 
٧-٧د‏ سا 


په نتیجه کی ( ,1) یو الجبری جوړښت 06١076(‏ 55 3186017316 ) دی 


حل (13): 
0٨‏ )- 9,8 0 
٢ 0"‏ کاو بد د 


معاصرالجبر تنشسشسهسسنسسالفنفنفناساسن۸سشۍلالنسنهنونهننهنششسم ممممسسسسسس- چ861 


که (۲,) یوالجبری جوړښت وي » باید )/// ٣8۴‏ ۸ صدق وکړی. 


0 ج(ُ(لېو)ې ال به ) 
مې ه2م جح" لېه) 
"م200" 0 -1(لېن) 
د مثال په ډول د لاندي متريکسولپاره صدق نه کوی 


7 اول خو ٩‏ د« د 


 ) 0‏ 1-1 1-1) . 
۷ لم 1 آلخاودو د 
ځکه 0 - 0202 دی. په نتیجه کي (۲,) الجبری ساختمان نه دی . 


تمرین 1.1: 
٧/:-)8١۴۳(# | 5-٥ - 3( )۹(‏ 
ایا (,/۸) یو الجبری جوړښت ( ساختمان ) لری 
( 6 ) که پر 1 باندی لاندي دوه ګونه رابطه تعریف شوی وی: 
1 ب ۴ل( 1: ۷ 
(صبه )۵-2 0 ۵ ب (6به) 
ثبوت کړی چې ( 9 ,18) الجبري جوړښت لری. مګراتحادی خاصیت نه لری 
() د6 ع زې هج« لپاره ٥2‏ د ۹2 ے || تعریف شویدی 
(1-ا|2ا الا 0-2 
) ب))ج)م)..٠‏ 


2 ح۷ګجا(2122) 


ثبوت کړۍ چې (.,3)) یوالجبري جوړښت (51706110/6 810667316) دی 
نوټ: عینیت عنصرپس له دي په ج سره ښیو. 


تعریف 3 .1 : یو الجبری جوړښت (517061076 38196607316) (6,0) که د 
پورتنی تعريف ()) خاصیت ولری د 07006 56 که ((),(() خواصه 
ولری د ۳60/0٥‏ اوکه ((),((() , (أأآ) خواصه ولری د ګروپ (6 0۲60 ) په 
نوم یادیږی . که چیری په یوه ګروپ کی (۷|) خاصیت هم صدق وکړی. بیا هغه 
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ته تبديلي ګروپ ( 0006 )60٥٨1231106‏ ويل کیږی . یو تبدیلي ګروپ د 
251/٥ 0‏ په نوم هم یادیږی. که دیو ګروپ دعناصروشمیرمعین وي د 
معین ګروپ (6 000 11116) په نامه یادیږي. که هسی نه وي ورته غیرمعین 
ګروپ ( 63۲٥006‏ ۱۱۱116() واي. 

مثال: (۳ ,۸1) یو 0۳006 56٧‏ دی. مګرڅرنګه چې عینیت عنصر "0, په 11 
کې شامل نه دی ٠‏ پس 00٢0‏ نشې کیدای. 


قضیه 1.1: که ( 6,09) یو ګروپ وي. بیا : 


(1) د هرعنصر ) ع ) یوازی یوچپ معکوس (6 61-1۲١۷‏ 1) موجود دی 
چې داپه عین حال کی ښی معکوس ( 9١۲-1٧١۷ 6٤56‏ )۲) هم دی. 


( 2 ) يوازی يوچپ عینیت (۱6/۲-1/0671711|) موجوددی» چې داپه عين حال کی 
ښی عینیت ٧(‏ ۱0671 -۲0۱۲) هم دی . 
( 1 ) ثبوت : که 6 چپ عینیت 067111/-۱61) او چ چپ معکوس 
)۱٥/-/٧٧ ١ ٥١٥٥ (‏ د ۹ په 3) کی وی. باید ثبوت شی چې 6 ښی معکوس 
٧٧٥١٤٥ ٥(‏ ۲01-1) د چھ هم دی. يعنې: 
۸-۰6 ه۹ جے- مع 0)0)6 

څرنګه چې ) یو ګروپ دی » پس د چ دلپاره هم يوچپ معکوس 6 موجود دی 
چې ٥ه‏ 0000 شی. یعنې : 

۷۲٢٥ 06030تع‎ ۴» 0,00) ٥3 ۴ 6. 


(| ځکه 6 چپ عینیت دی | (638ه )٥ه‏ - 66ه 
( ځکه 3 چپ معکوس د آ دی) )٥09060(09)»0692(‏ - 
( اتحادی خاصیت | ((069))090) ٨٥09‏ - 
اتحادی خاصيت | (6093(968)) ٣٥-0‏ - 
( ځکه چّ چپ معکوس دج دی |) (03 )59 - 
( ځکه هم چپ عیينیت دی | 06 
| ځکه )6 چپ معکوس د 0 دی | 


وښودل شوچې ج ښی معکوس د ق3 هم دی. 
(2) ثبوت : که )6 ع ٥»‏ چپ عینیت (/161-1060171) وی. 
یعنې: 6 ع ۷٠٢‏ 6004 - 0 


|| 
ام 0 
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باید ثبروت شی: ټ)ع» ٥۲٢‏ ۸-006 
1-۰6 )عم 30 هج )ج#)ع ۸0 
9٥ - 32 ۷)69».(‏ 
| اتحادی خاصیت | 283 - 
( نظر (()1) ته | 06 - 


ا( ځکه 6٥‏ چپ عیينيت دی ) 2 
ولیدل شول چې 6 ښی عینیت )۲9٧۲-۱066111(‏ هم دی 
مونږفرض کووچې ) ع ک هم یو عینیت د 3) دی 
( ځکه ج عینیيت دی | م6-6غه 
( ځکه ه عينیت دی | م6 - 6096 
په نتیجه کی چ - 6 
ثبوت شو چې په یوه ګروپ کی فقط یو دعینیت عنصر (/(0671)أ ) موجود دی 
فرض کوو چې د 6 پرعلاوه ) ع « هم یو معکوس د 8 دی. 
( ځکه م عینیت دی | ٥6‏ اه - ه3 
| ځکه 0 معکوس د 3 دی | ( 2)٥606‏ ه3 - 
( اتحادی خاصیت | ( 03(096 )١‏ - 
1 ځکه هم معکوس د 3 دی | م6- 6ه - 


ولیدل شول چې په یوه گروپ کی دهرعنصرلپاره فقط یوازی یومعکوس 

(١٤٤٣٧٥٧٧أ‏ ) موجود دی 

نوت: څرنګه چې دیو 3 عنصر چپ معکوس په عین حال کی ښی معکوس هم دی. 
مونږ پس له دی هغه ته معکوس )(٧۷6٩56(‏ وایو او په ٩م‏ ښیوو. همدارنګه د 
عینیت عنصر (/06111)) لپاره. 

مثال: ( ,) ,(۳ ,) ,(۳ ,1# ) تبدیلی ګروپونه دي چې د عنیت عنصریي صفر 
۳, او چ8- معکوس د 8 دی . 


(.,") ,(., 18 ) تبدیلی ګروپونه دي چې د عنیت عنصريي یو "17, او 


م«| م 


2 , 1 
-أ 3چ معکوس دی 8 دی. ځکه |- - هه کیږی 


مثال 1.4: که مونږ د (۸))2::2,18 ٧):‏ سیت په نظرکې ونیسو. پوهیږوچې 
)٨۸,٨(‏ او )٨,.(‏ الجبري جوړښت (ساختمان) لري. 11 نظرد متریکسوجمع 
اوضرب ته 10016010 دی. ځکه دمتريکسودخواصوله مخې لیکلی شو: 
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اتحادي خاصیت ((855061311۷11): 
٧‏ .),۸,8 
٨ ۸ ۸.)8.0 2 )6‏ (#نڅخ) -نې8)م۸ 


عینیت عنصر: صفرمتريکس د )١۸,(‏ عینیت عنصر اوواحد متریکس د )٧,.(‏ 
عینیت عنصر دی. یعنې: 


1ه 
02710 7-7 
اص و 2 
(,/۸) ګروپ هم دی. ځکه: 
دد 5 وو 
77دوا 2777 97477 777 


٢" 
معکوس د ۸ دی‎ -٨ ولیدل شوچې‎ 


د متريکسو دخواصو په اساس )۸۸,٣(‏ تبدیلي ګروپ دی 


مګر )٠,.(‏ ګروپ نه دی. ځکه صفرمتریکس معکوس نه لري. همدارنګه دمثال په 
ډول دالاندي متریکس معکوس نه لري 
2 1 )- 
.ٌ اک و 


د )٨۸,٨(‏ او )١,.(‏ پورتني خواص نه یوازی د (2::2,1) )۸ لپاره بلکه په عمومي 
صورت د (۸/)7117,146/ لپاره هم صدق کوې. 
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نوټ1.1: دموهومی اویا مختلط اعدادو ( )66/٥ 6016 ٧٧/۳٧06‏ سیت په ') سره 
ښودل کیږی او هر ) ع« د 2-311 شکل لری. چې دلته 11 ع 8,0 دي. 
-۲٥8 0811 ,اح١‎ ۱۲۲۱٥۵90: 8۲۷ ١٧۱۲ , ٥ - ۱۹٣9/٧3۳٧ 1.‏ 8 
دا ې ۷۹۷7 ے |7| - ۷٥۱٤٩6:‏ 30501016 
۱0-ه - 7 :607700316 600۱6 


(۳,) ) یو تبدیلی گروپ دی. چې عنیت عنصريي صفر "0" او 8-10--2- 
معکوس د ٥(‏ 2-8۹۸ دی 


(.,") ) هم یو تبدیلی گروپ دی. چې عنیت عنصريي 17, دی. معکوس د 


کم ع به جح که آج وى په لاندي شکل لاس ته راځي 


0ه - ۸ه 1 تت 1 تت 1 ۶ 
131-130-1252 )2ه مغنه تبه ټېه جچ 
ږ" ث لر سل 0 ۸-0 ٠‏ 
٥ج‏ به لةن()- ته 
ږس 7ه 232 0 
2زې هچ 32 : 


لیدل کیږی چې آ 2 معکوس د 2 دی. دګروپ نور خواصونه هم صدق کوی. 
مثال: ۳) ع 2-13 - 2 . غواړو په (.,") ) ګروپ کی معکوس د 2 پیدا کړو. 


7 24203 21۸3-2132 37 


سه ئے ٢۷٩‏ اا 27 7 ره و 
887 3 13 وې4 د«ة(چټّ)ې22 )ادا ِ,' 
لیدل کیږی چې: 
س2د 2-01.2313 هب 27 و د 
کو کت شو , َ ).(2-3) 7.7 
2-13( 19-)و-4- 
1 ت7 781ت700058س2-0 81 


0 7 


په نتیجه کی - 1ج معکوس د 2-3 - ج2 دی 
تمرین: معکوس د ") ع 51 3--2 نظر (۳,)) او (., ٠"‏ ) ته پیداکړی 


تعریف 1.4: مونږیو معین سیت ( 3,... .3:35 3٩‏ ) :ے 4 لرو. که 


40 


معاصرالجبر سسسس٨افهفاا٨غلدااس۸٨۸شمهالموللن-مماسسسمس‏ مس سم مس مس نن ۵66120۵ 


(6,7 ) یو ګروپ او ,3 دهغه عینیت عنصر (/067111)) وى بیا کولای شوهغه 


په یو جدول کی په لاندي ډول وښیو: 


۹32 او ادوا دو اه‎ ۹٠ 
81783 || .١١ . ..٢ 7 
827 2چ8‎ || .٢.٢ . .|.٢ 7 
چ32783‎ | .٢.٢ . .|.٢ (7 
۹ ٧ ۹2 . . . . . ۹7 - ۹۳ 


3۹2 


لت ات 
2 27 


وه 


توت 


۹1 


لت ال 
17 2ه 


32 1 


1 یه 


9۹2 


3۹3 


3 


په پورتنی جدول کی باید په هره لیکه ( همدارنګه په هره ستنی ( ستون )) کی فقط 
تنها مختلف عناصرد 3) ویی. دا ډول جدول د 18016 31۱6 په نوم یادیږی. 
یو 737/16 جدول هغه وخت ګروپی جوړښت لری» چې جدول یی لاندي خواص 


ولرۍ: 

() عینت عنصر موجود وي 

( أ) چپ او ښی معکوس سره مساوی وي 
( أأ) اتحادی خاصیت ولرې 

مثال: (3,0,6,0,6)-:3) 


0 (۸ ٥ 00 ل٢‎ 


نت نا ٥ ٥‏ 0 0) 
ت| ن'- 9٧2‏ 09 تن 8۵م 


٥ه‏ ۵9 د نټ ١‏ د٥‏ 


ان د) 9 0 
ان د)6 ل٥‏ 0) 


4 


معاصرالجبر تن٨نشنشسسمفپغغعنسننمفلشمنسشنسسهدههننسسسڅيييسسسسسسن-‏ 861706۵ 


په پورتني جدول کې د عیتیت عنصر 8 دی. مګر (»« ,3)) ګروپ نه دی. ځکه 


5-٨۰6‏ 0-۵82 »«م 
د م چپ معکوس 1 دی» مګرهغه ښی معکوس نه دی 
مثال : (ه۹ه) -:( 4 . مونږکولای شو(٩‏ 4 نظر() دوه ګونې رابطی له 
مخې په لاندي شکل په 18016 31۱6 کی وښیو 


3 ه١(‏ 
3 ۵ م 
۴ ه۱ وه 


هدر 03-3-٥206‏ ,6-6 0م 
(,(4۲2) یوتبدیلی ګروپ دی 

تمرین 1.2 

() ولی ٣(‏ ,ل),(.,#) او(.,1ا ) ګروپی ساختمان نه لری. 

( ) ثبوت کړی چې (.,"))) یو گروپ دی. 


(ع) (1-,1)-:3 . ثبوت کړی چې .) نظرضرب ته یو 
ګروپ دی 
اودهغه ‏ 6ا037) جدول څه شکل لری 
٤ )(‏ ((۱-,ا,1,1-)-:3) . ثبوت کړی چې 3) نظرضرب ته یو 
ګروپ دی اودهغه (6ا737) جدول څه شکل لری 
مثال 1.4 : د ٨۸۱٩(-٧3,,3,,3ِ:,3(‏ پرسیت باندی یوه "9, دوه ګونې 
رابطه په لاندي شکل په یو 31۱6 جدول کی تعریف شویده : 
په پورتنی جدول کې جخ دوګونه رابطه په لاندي ډول عمل کوي: 


مه 
ده | د3 | ۱۹ ۱3٥,‏ 9 
32 | 32 | 37 م۱3 م3 
0 اا 7ه 2ه 37 || 31 
۹17 | )3 ۱ :3 | 3 | د3 


2 ۹7 | م۵٧‏ ج37 | چ3 
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معاصرالجبر تسس سټپاسښسښش پښښپااطښټ ل-٢-ااشمنننس‏ ایممسسشسسسسنسنس- ۸16168 


٨-٤۰4‏ اا ې0 
(چ ١٧,‏ ) یو ګروپ دی.ځکه: 
(1) اتحادی ( (5506131۷11) ( ٤٤ع‏ ۸,۸,۷ ُو 3ک 2,٤,۷‏ 0 ) 


٤٣٢٤4‏ اا ,090 ېږه 
سه سپ ۵8 ره ۹ ) 
4 ۳ اا به 9 برمېړږه 


اګورووااووار 18 موه 
۷8 11۸ /(/ا ېه "۰ 


٢۷ 8‏ ۸ ۸2۳ اا( هج لډېبمېږه 


عین نتیجه لاس ته راځی » که مونږ (, 093 ,)4۸609 په پام کی ونیسو . 


پس لهذا: 
ل3 ) - (93 ر٨٥)9‏ ره 
(2) مه د عینیت عنصر (/)06)) دی 
(3) معکوس ))٥٧٥٧56(‏ : د هر 0 یو عنصر 3 معکوس دهغه دی » پدی 
شرط چې 4 ٣۸٢‏ يم شی. دمثال په ډول : ٥۵٣٩‏ پچ03 ېه 
مثال 1.3 : د (ږتا,وتا,م, ۸١/۰٠ :-٧١ ٥,‏ پرسیت باندی یوه "(), دوه ګونه 
رابطه په لاندي شکل په یو 81۱6 جدول کی تعریف شویده : 


اجا د١‏ ,2:0( 
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معاصرالجبر شسنسشسنشسشس‌بیییالددهاهنهودهموولواسموهوهه سم مسممسمسسسسننن- 261066 


په جدول کی لیدل کیږی چې ږځ دعینیت عنصردی او هرعنصرخپله معکوس هم 
دی ځکه 
0 - ږ٧)ږ٧‏ - دا( )با - ,ا()را 
د 11 ٧‏ ۷,/, لپاره چې 4 ے 7,/,۷ - 2 اول , ٤‏ , مختلف وی » 
پورتنی دوه ګونې رابطه (06067311607 ٣٤‏ 61) په لاندي ډول تعریف شوی ده. 
رتا ح مړ 

اتحادی( )(85506131۷11) : 

د 1 ع ۷,/,/ چې 4 ۸,1,۷ 2 او ۷ ,7,۸ مختلف وی. 
با ح م0 یط ح مات (, 9 ,ږ) 
را ح ړطات رط - (بطت رط)ت ړه 


رط کح رات یط ح رطت (ږص9,ږ۵) 


را - 9 رط - (رط9بږض) ٥ه‏ 
رتا رابنا ح ران( )٨, ٥,‏ 
رتا ره رط - (رصت ,ط)ته ,۷ 
رصا مات ړصا ح مان (,طات )٥‏ 
را ترا (رصات ,رط)ټه, ٧١‏ 
خا رګا ره -ح ,ه٥(‏ ,هه )٨‏ 
رحا ح رارصا ح (ړصت رط)ت ړن 


په نتیجه کی ثبوت شو چې ( نی ٠٠,‏ ۸) یو ګروپ دی. ۸/۰ ګروپ د 
٧۱٥٢١ 1٥00٥-0۲000) ۳.٣۱٥٧٥ 1849-1925(‏ په نوم یادیږی. 
ليما 3 ( 6,6) یو ګروپ دی. د هردو 6 ع ,0 عنصرولپاره لاندي معادله 
صدق کوی : 

ي1 ڼ -1 (٧ق)»)‏ 
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معاصرالجبر س«بامب اد مادموووېوېلیليليلغيانسښایمنممشسسسسنسنس- ۸186168 


ثبوت: باید ثبوت شی چې 1 ي1 ھم هم معکوس د 0029۸ دی. یعنې باید ثبوت 
٥)‏ (9))6)( ,106 )ن) 
( خاصیت اتحادی| ((16)»6۸0- »)1-16 - (/7(0):60-,ه160 ن) 
( 6(ه 6( ه)) 16 ١‏ - 
01-160 (ته)10۹۷ م - 
يڼ -1 ((»ه) جب 


قضیه 1.2: که ( 6,0) یوګروپ او 6 ع » دهغه عینیت عنصروی. بیا دالاندي 
افادی صدق کوی: 
6٤ )1(‏ ,0,1 
ےم ج رن )نم 
۸ 
اوس هس ٥٥٤٣٣‏ د ۵ ٤٤ ١‏ 
يعني په یوه ګروپ کی اختصارول امکان لری . 
(2) 
۸ح(0:00ع (3۱ ۸ 1١‏ 0۸6م (:)ع ۳ 2۱ ,0 0,١‏ 
ثبوت (1): مرونږفرض کوچې 06م - »2 » ده 
(ر )10 ء - (هم) 6 جح ١ه‏ -» هټ 
٥#‏ ء) - ,6060 16 ء) جې 
7 - ۰ ج 
ر«سحمسجس 
همدارنګه کولای شوثبوت کړوچې: 
دحوم ج ۱0م )0ه 
ثبوت(2): 
( ځکه )یو ګروپ دی | »21 هده 0 ا,ه 
۱9016 هجب 
که مونږ 1 )۸06 ے:) وضع کړو. پدی صورت: 
(آ/ 0 ٥9))6‏ - ,6( ۸060) - 6۸م« جح 1 ۸9۰ - د 
من۸١ھ‏ - 
ولیدل شول چې هغه ډول یو په 3) کی موجود دی . 
که 6 ع ۷۷ هم همغه ډول یو عنصروی. يعنې #۸ 0 ۷٧‏ 
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معاصرالجبر دددادنچ؛-پا۸ادوکتللفدالدمادأاألدال٨يېيللایلیلاننمم‏ سم مس ق6620 


لي ډ۸ - 1 ټ (ه 0 )٧‏ جحد ۷ -ه ) ٧۷‏ 
لج ۸ -(آ 06( ») )0 ۷ ج 
:ح-1 0 )رح رجا 1ل م)٨-‏ 06 ۷ج 
ثبوت شوچې فقط یوازی یو )( په هغه خاصیت وجودلری. 


قضیه 1.3: که 0 يوه دوه ګونه رابطه پریوه سیت 0# #ج 6 وي. بیا دالاندي افادی 
له یوبل سره معادل دي: 
(۱) (6,09) یو گروپ دی 
(2) 
(ه) ڼ اتحادی خاصیت لری 
( ۵ ) د هر دو عنصرو 6 ع 0,8 لپاره 6 ع ,د دلاندي خواصوسره 

وجود لري: 

۳ -ح۷کج۵ هه ۸« :)03-0٨‏ 


س 


(1) حج (2 ): ګروپ د خواصو اود 1.2 قضیې څخه لاس ته راځی. 
2 ج (1): نظر په (ن) کولای شووليکو: 
( که ۵ - -٨۵‏ 6 روی|) م0:606-2څعی 36 ج 0ع)م 
ات ح لا 6۰٠‏ تت رالاس ح 6 تی 
(67 )9 - ۹06 ج 
۰6« 09( 9 ه) - 
پس دعینیت عنصر 6 موجود دی. 
٨٤۰6‏ : 60 ع 4 ه )ع 6,6٥‏ 
یعنې )»( معکوس د 8 دی. 


مثال 1.5 : 
روج مې ۸ سا ٧٢ ٧‏ و و 
تب -ظ)«3:.٠‏ 
بت (۸.8) 
(.,.3) یو ګروپ دی 


حل: په 1.3 مثال کی مو ولیدل چې (.,63) یو الجبری جوړښت (ساختمان) لري. 
څرنګه چې (., (۸/)2:2,1 ) اتحادي خاصیت لری . پس (.,ق3)) هم اتحادي 
خاصیت لری.ځکه ٧/)212,18(‏ - 6 

عینیت عنصر یی واحد متریکس دی. ځکه: 
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8 -)|1(٤٩-)٩٤ ٠۰. 


٢٢ ١(-‏ -ل ).۹ ک)-مه 


-۸٢)( 0606 :‏ 
معکوس عنصر: 
٨ ( : 2 27‏ 
0٢ »)‏ - 
د ۸ معکوس متریکس لاندي شکل لري: 
8 د 
٤‏ ت اص ٢٢‏ جوم ۸ 
ځکه" 
1- 0 
تبه ٣‏ ېله |- ٌ- ن0 لا 
: : ري ښا ‏ د ڼ ېه 
رېه 0 
0 2 حم ۷ يې نن 
2) 2(2 ې ه) 08 لېي) لي 


0 سا و وه 04 تت0٢‏ 5 
2ه 


70707-7-7۹ 


0" 0 5170 77 7 
ځا ېڅه ٢ ٣(‏ بې مها ېه 


0 ٥ه‏ دو 1 
ژ" ېه 0 مې 


7 7 ا21717 


ثبوت شو چې (.,6)) یو ګروپ دی 
مثال 1.6 : 


(( معکرس پنیر ) ۸11۷670116 | 2,11 2)/ع ۵) - :(01)2,1 
(., (2,1) 6 ) یو ګروپ دی چې عینیت عنصریی واحد متريکس 12 دی. 


4/7 


معاصرالجبر چح#واببملالبھدهلنلهاو٨و٨ن؛ی‏ وللوسماسسسمسم مس سم مس مس ننس 6120۵چځه 


حل: ( . , (2,18)ا6) ) یوالجبری جوړښت ( 5171611016 819690736) لری. 
ځکه د خطی الجبرله مخی: 
0۰٥)٩8( - 0٥٥ . 8 0‏ ج (,61)2 ۸,86۴ 
۹7) ح- 1 :(601)2,8 ع 309 مج 
601)2,1(1 ۸86 مج 
رع٤-‏ ۸ ۸:( 01)2,18 3۸:2۴ ګج 0 0٥٥۸‏ جح (01)2,1 ۸۴ 
په نتیجه کی ( . , (3)2,1) ) یو ګروپ دی. 
نوت: کولای شو په عمومی ډول ثبوت کړوچې ( . , ( 1# ,)3 ) یو ګروپ دی. 
البته م دلته یو طبعی عدد دی. 
تمرین 1.3: (1 -)|:| 61 ع ج) : 6 اود 2-870 لپاره | 7 | په دي ډول 


تعريف شوی دی: ۰7 نا ې ۹۰ || 


پر 3) باندي لاندي دوه ګونه رابطه لرو: 
ای سو ٢۴6۴‏ 

21.2 جا(:2:,2) 
ثبوت کړی چی (.,3)) یو ګروپ دی 
نوت : مونږپس له دی یوه دوه ګونه رابطه ( 006731/00 8/13۳۷) په "۰., سره 
ښیواوهدف دلته دعادی ضرب عملیه نه ده . 
مثال 1.7 : د )6٠,0,0,6,0,,0,۸(‏ : ړ پرسیت باندی یوه دوه ګوني رابطه 
)89۱1۱٥٧ ٧ 00675107 (‏ په یوکیلی جدول کی په لاندي شکل تعریف شویده : 


. 68 0 ۴٥ ٥۹٥۴0۰ 
م٥٥‎ 0٥۴٥ ۹٥۹ "وا‎ 
8 8١9٥ ۴٩٥ أ۹١‎ ۰" 
٥۵ ٥6 م٥ هم‎ ٥8 ه٥‎ 
م)م‎ م٥‎ 8١٥ ١٥۱٩۹١ «'أ‎ 
0 ٨٤٢٣٥٩٥ اا هو‎ ٥ م‎ ٥ 3٥ 
)| 1 ٥ ٢ مه هم 8 وه‎ 
0 |أ و‎ ٨٩٢٥٩٥ ٥٥ ۰٠ 
۸ ١ )أ و«‎ ١٥ » ٥ 6٤ 
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معاصرالجبر تسااس۸سم«اغشیۀهسس لناسسمسسس سم مس مس مس مس سسسسسسسسنسن- 61206۸ 


(..() یو ګروپ دی چې عینیت عنصریی 6 دی . څرنګه چې 6- 8.6 دی پس 
معکوس د 8 د 6 عنصر دی. يعنې ام - 1م او څرنګه چې 6 - .٢‏ () دی پس 
معکوس د ()| خپله | دی . يعنې ۸ 1 .په همدی ډول کولای شو د جدول له 
مخی د ټولو عناصرو معکوس پیداکړو . 
اتحادی خاصیت ( )۷1 /8550531) هم صدق کوی . د مثال په ډول: 
6- ».3 
6- (1.) 
همدی ډول کولای شودټولوعناصراتحادی خاصیت وښیو. 
(..و0) ګروپ د 0٥06‏ ا0//16013 په نوم یادیږی . 
مثال 1.8: (/,6,3,0,6,0.,,0 ) :هو نظر لاندینی کیلی جدول 
)6٥/ ٥ 13016 (‏ ته یوګروپ دی . 


.)٠.(‏ ة3 
).٠( ١‏ 


. مهم‎ 8۹٥ ه٥ وأ‎ ٢" 
م٥٥‎ 0۴٥ ۹٥۹ و9‎ 
8 8٩٥6 م٥‎ أ۹١‎ «0 
٥6 0916 8 6 و٢‎ ۰٢" 
)م‎ ه٥‎ ٥ ٥ ٢ هو‎ ٨ ٢|آ‎ 
0 ٨ ١ هو‎ 8٩٥ ٥» 
|| 1 ٥ ه٧‎ ٥ ٥8 م٥‎ 
0 ۴و‎ ۵١٥۶7 ٢ ۹٩ 
٥ ٧١ و«‎ 1٥ ٥ ۴ 3 


هم عینیت عنصر (/ 067161)) د م) دي. مګرتبدیلی نه دی.ځکه 
6٥‏ -ح 00-1 


مثال 1.9 : (6,3,0,6,0,7 )- :م) هم نظرلاندنی کیلی جدول 
٥/٥١ 1316 (‏ 6) له مخې یو ګروپ دی . 


6٥٥ 6 0م‎ ٢ 
م‎ م۹٥‎ ٥ م6‎ 0 ٢ 
٥ه‎ ٥ 6 م0٥ م«آ‎ 
6 0٥٥6 8٥٢ ٧۴ «0 
م ۵ |ا م م‎ 3 
0 0 م‎ ) ۵٥ م٧‎ 
) 1۱١ اهم‎ ٥ ه٥‎ 
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معاصرالجبر سشششسسسسس شاسالامووویلیودونسماسسسمسم سم مس مس مس نن ۵16612۵ 


نوټ: لاندي ګروپونه معین دي: 


ل) ول 4 وو ۸٨۹‏ ۸۱2 
8- | ,9 |/- ۱10/۱ , 6 ح| م۸ | : وا ده وا ! ۸-2 
تمرين 1.4 : 
() ( 6,3,6 )-ة) او 6 -63)»( ٠:‏ یوه دوه ګونه رابطه ده . لاندي 
جدول داډول تکمیل کړی چي (3,۰)) یوګروپ شی . 


م ه 
م ه 
6 


هم نت 
0 0 اا 0 


ت 


. یوه دوه گونه رابطه ده‎ ٠ )قا او 3) بق)»(3:‎ 6,٥,0, ( )٥( 
. لاندي جدول داډول تکمیل کړی چي (.,63)) یو ګروپ شی‎ 


0 


6 
0 


0ه ان 
0ه ۵9 انا 0 


() د ٨٠۰2‏ : ٨٨م‏ ة بلا م0 او په ګروپونوکی کوم یو تبدیلی نه دی 
تمرین 1.5 : (6,0) یو گروپ چي عینیت عنصری 6 ع 6 دی . ثبوت کړی : 
6( ټج ٨‏ 0:000 6 0 
( يعني په یوه ګروپ کې که یو عنصرپورتنی خاصیت ولري. هغه عینیت عنصردی ) 
تمرین 1.6 : پر 1 ( حقیقی اعداد) لاندي دوه ګونه رابطه تعریف شوی ده : 
٢٢‏ هيب غ16 »( 1# :0 
ابه)خ- ح ٥هو‏ ب (نه) 
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ثبوت کړی چې ولی (60 ,18 ) ګروپ کیدای نه شي 
مثال 1.10 : که مونږلاندي متريکسونه ولرو: 


5) ٣٢ 8 ّ 
0 0 


٩)) -‏ 0 )1 
( #اد,رلدراسد, 0:-)٤ ٤‏ 
البته دلته د هرمتریکس منفی لاندي شکل لري: 
۱ 3 1 1 1 1 
1 َ: )-- 1 )سل 
() بابد)»ل):. 
۰۳١‏ بم(م۸,.8) 


په اسانه ښودل کیدای شی چی " " یوه دوه ګونه رابطه (0067311607 )01٧۱٣٧٧‏ ده 
او ج) دهغه عینیت عنصردی . دهر ۸٠) ١ )٤(‏ لپاره -۸٨‏ دهغه معکوس 
اود )- معکوس خپله - دی 
اتحادي خواص هم صدق کوي. په نتیجه کی ( . , )) یوګروپ دی. مګر تبدیلي 
نه دی ځکه" 

ا.دل خ لا ج ا-ال, )احل ٧‏ 
د کیلی جدول ( 18016 63161 ) یی دالاندي شکل لري 


م۴- ۴ل لد ١ ٧۸‏ عم ۴ . 
م۴- ۴ ل- ل ١۱٩۱۱١‏ عم عم عم 
٢‏ ۴- لد ل- ١٢ ١‏ عم عم ع- 


تمرین 1.7 : ایا( 0,1,2 ) ے ) نظر جمع او ضرب ته ګروپی جوړښت لری. 
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تمرین 1.8 : (83,0,6,,/,2! ما او"." یوه دوه ګونه رابطه پر ما 
باندی ده. لاندي جدول داډول تكمیل کړی چې ( . , 16) یو ګروپ شی. 


3 0 5 )» ۱ 7 
3 8 0 
0 )» 7 
: ٧ 
) )‌ 
٧ 
7 3 )‌ 


مثال 1.11: مونږلاندي متريکسونه لرو: 


اا نواثصل تن نثت-7- او 


)٨٨,8,)(‏ -:م) 


اب با »,0:. 
ګ اا( 0 


ږ) یو ګروپ دی او کیلی جدول ١3016(‏ 6316۷ ) یی لاندي شکل لري: 


۵ ۸ عم 

کا ۸ ع عم 
د نا عم ۵ ۸ 
۸٨۸ ۳٣‏ ت ‏ ۵ ۵ 
٥ ٤۸‏ نن 6 


تعریف 1.5: (.,ة3)) یو الجبری جوړښت (61 0660-5170 81) او 3) 8۴ . 
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)بت :ي1 
٢٢‏ پسږ ١‏ 


)اب 6 :»ء 
٢٤‏ چو ٢)‏ 


6 د 901-1۳3513160١‏ ۲ او 7ږ د |611-1۳٣١51311600‏ په نوم یادیږي 
لیما 1.2: (.,3)) یو الجبری جوړښت (81966-517/061) دی. بیا : 
(1) که (,ق)) یو ګروپ وي. په دي صورت دهر 6 ع ۸ لپاره ے# یو 
6 دی 
(2 ) که (.,3) اتحادی ( 3855061317۷111 ) خاصیت ولری او م۳ دهر 
6 ع »۸ لپاره 5066116 وي. په دي صورت (.,3)) یو ګروپ دی . 
ثبوت (1) 

( د2( قضیې له مخې| ٥‏ - »8۸: 60 »» 31 ج »)ع ۵ 


۳۴۹6 لالم ج #ح (د) مب 


(نن)ا - (3)ه7 : 6( ,« 
(د 1.2 قضیې له ‌مخې | ۷-ا لم ج ۷ه دق دوس 
7۷ ٢م‏ هج 
ثبوت شو چې ,۶ بایجکتیف دی 
ثبوت (2 ) 
»ع ۸ 
ز(ځکه ړ۴ ير )5٧٢(٥66٥۷٥‏ هد (د)م؟ ز(0)0ع)»ر3 جب 
د 8 - ».8 څخه نتیجه کیږي چی يود عینیت عنصر )( :6 موجود دی. پس 
(ځکه يک یر |١٤ 661/٥۷٥‏ 6 - .۹ (ل()ل0:17»ع 3ج 6عی 6ه 
د م - ).8 څخه نتیجه کیږي چی یو معکوس د 4 لپاره موجود دی. پس ثبوت 
شوچی (.,3)) یو ګروپ دی . پورتنی لیما د ږ لپاره هم صدق کوي 
تبصره: (» ,3)) یو ګروپ دی . د پورتنۍ لیما څخه نتیجه اخلوچې د هر 
6 له لاره دالاندي تابع 51)6611116 دي 


)اب )»)۲ )اب )»)۲ 
«(٢)‏ يم (٢)‏ ۳|) جوم 
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دمثال په ډول د (۳ ,#) او (., "18 ) په ګروپونوکې دالاندي تابع 0661116 
دي 
بي /:۴ 17ب "۴:1۸ 
)رېطایبم»ر رېت يم پ 
مثال 1.12: 
)1 يب څ۴ل )( 1٨‏ :() 
٢ 3‏ ېه - )هد بم (6۵,ه) 
غواړوثبوت کړو چې ( (6), 1# ) یو ګروپ دی 
حل: لیدل کیږی چې ( ٥‏ ,11 ) یو الجبري جوړښت (ساختمان ) لری 
اتحادي خاصیت: 
1 عء»,0,ة3 
٤٨6‏ هخه (۲3 ٥‏ ځه) ےم )۵٥ ١( ٥‏ 
ر(١6٥0٥) 3٥‏ - 3م ۱19 )مچ - 
عینیت عنصر: که ج عینیت عنصروی. پس باید: 
3- -مه ج- ھ-3 ېه ېه جاعج- 6 11:86 8۴ ۷ 
يعنې عینیت عنصر 3- - 6چ دی 
معکوس عنصر ))٩٥٧٥٧٧6 /٥٤٤(‏ : که معکوس د 8 وي. پس باید: 
-)3٩6(‏ - 6-٥--ن‏ ج 3--3ج0 وډ ج 0-2-3 ن ه 
)8-٩6(‏ معکوس د 8 دی. ځکه: 
3-6 ے 43 3«8-6-«- (8-6-)0 ه3 
په نتیجه کی ( 6 , 1 ) یو ګروپ دی 
تمرین 1.10: 
٣‏ يب ۴ل )( 1٨)‏ :) 
٩‏ ۰ه - ۴۹ )هد ب (۵ة) 
ثبوت کړی ( 6 ,1 ) یو ګروپ دی 
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دویم فصل 
گروپ همومورفیزم 
)3۲٥٥6 ٠٥٢٥٥٥٥0 /5٨١(‏ 


تعریف 2.1 : (),6) او ((),'6) دوه ګروپه دي. یو ٧۱٣017١۱0‏ 
') يب )):م دلاندي خواصو سره د ٠٥٢0٢001۲‏ 03۲0006 
٠٥٢٥(‏ -3)) په نوم یادیږي. 
۷٢٤6٢ (‏ ) ()0())( )هم -(00») 
یر )3-۳٠ ٥٨٤٤‏ چې 6611۷6( وي» ورته ١۱607006075١‏ 631۱0006 
))3-١60٥0٨٥(‏ ۰ که 661106 )50 روي ورته 63۲٥06 61۲۱0٥75۲١٤‏ 
(١۲م-ق))‏ او که 7661۷6 وی بیا ورته ٠500607577‏ 63/0060 
))63-150٥(‏ ويل کیږي. 
تعریف 2.2 : (),6) یوګروپ دی. که 6 ب- 6 :ډ یو )3-٧101‏ وى بیا 
ورته ))3-٩٧۱00 ( 03۲006 ٧۱060٥615٨١٩‏ ويل کیږی. یو )3-٤۱00‏ 
چې 661116 )5 هم وي د 7/5۲ ۸167/6060 )63۲٥06‏ (۱60 ۸-ة)) په نوم 
یادیږي. 
مثال : 
(ې,##) ب (۳-,1#): م 
يم پر 


مونږپوهیږوچې د حقیقی اعدادو سیت 18 نظرجمع "ې" ته یو ګروپ دی. 


اع )۱ 
(س)م ۳ (ض) و ح 27 ې2 ح (وجېعم))2 ے (رورې)م 
0-») ۸( دج 


څرنګه چې ) اینجکتیف او سورجیکتیف دی . پس )3-١016070۳‏ او /3-01) هم 
دی. په نتیجه کي یو )3-1501٨‏ دی. 
که ې په لاندي ډول تعریف شي : 
(-, #) مب (جح, ۵): م 
پ)م غر 
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مونږپوهیږوچي د تام اعدادو سیت ‏ نظرجمع "م" ته یو ګروپ دی. لیدل کیږي 
چې ) انجکتیف او 67 )3-٧1‏ ده. پس یو 3-01607017) دی. 

مګر ) سورجکتیف نه ده . پس )3-٤61۲‏ هم نشي کیدای. ځکه دمثال په ډول د 
1- لپاره هیڅ تام عدد )( نه پیداکیږی » چه  -1(‏ (د)م شی. 

که ې په لاندي ډول تعریف شي : 


د :)٤ .(-)٨‏ م 


»2 ډم پر 
مونږپوهیږوچې 1 ( د حقیقی اعدادو سیت بی له صفر ) نظرضرب "." ته یو 
گروپ دی . 

6 ره 


()م. (ک) و ے 21.2 خ صسښ 2 ے (ل۷.ۍص)2 ے (یل)م 
ولیدل شول چې ۷ یو 6۳ ۳۱-ة) نه دی 
که م په لاندي ډول تعریف شي : 
(۳, 18) ب (.., #1 ): ۷ 
2 يم پر 
1 ۴ ۷ 
۷ (0)۷ ج۳چ«(0)۴0 ۸ 2۷ .»)2 »)0 
(۷)م ۸چ() ې #ډ (ورښه)م جب 
معلوم شوچې ۷ یو 6٢‏ 3-۳۱) نه دی 
که م په لاندي ډول تعریف شي : 
(), #) ب ,٣(‏ 18): ۷ 
پل- سم پر 
٤٢‏ ع ۷,۷ 
تا ۷( ج (۷))و د (() و ح ٧‏ -)ز ح(۷ج)ز-ح- ٣۷(‏ )0 
که م په لاندي ډول تعریف شي : 
#٨ ٢‏ (.., #1 ): 0 


ځر- ضا پر 
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اع کا 
لاح (ښ).(ح) ح (۷)٣.(ص)اه‏ ۸ ټرح(سېر)ټ 
(ب)م .)هډ #٨‏ (پوې)مټ چب 


په نتیجه کی م یو 6٤‏ 3-۳۱) نه دی 
نوټ 2.1: په عمومي صورت کولای شو ووایو چې: 


(۹3) د هر 1 ع ج لپاره دا لاندي تابع یو 3-15017) ده 


(د,#ا) ب :)1#,٣(‏ ۷ 
پره بم پر 
( ۵ ) د هر 7 ع ٣٢‏ لپاره دا لاندي تابع یو 3-01607017) دی 


(٤دې,)‏ مب (ج, #8): م 
1 بپعم پر 


مثال: دا لاندي ٧0061311061700‏ یو 3-507 دی 
(سب )مب ,٣(‏ ): مته 


"حم ټم پر 


٩-10 

(()مت . (صمنه ‏ له . تی - "که - (٧ب»‏ )م60 .۴1۸ ,» 
له بلي خوا د 0.4 مثال له مخې م6 بایجکتیف دی. 
قضيه2.1: (6,,0) او (0,ږ6) دوه ګروپه چې عینیت عناصريي ,6 ع ړ6 او 
7 ع ږ 6 دي. که 0 ب- )0 :مھ یو -١٢٥ ٥٨٤‏ ) وي. بیا لاندي افادي صدق کوي: 


6 ح (6)م (1) 
((ه)م) - (؟ مه )م (2) 


ثبوت (1): مونږپوهيږوچې په یو ګروپ کی «: ے »: () « يوازی د عینیت 


6-٠٥٥ (‏ | (به)0(ه)م جح (ړه 09 به)م ح (ېه)م 
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داښيي چې (,6)م) عینیت عنصر د ءِ) دی. اومونږپوهیږو چې یو ګروپ 
يوازی یوعینیت لري. پس بايد 6 ح (6)م وي 
اویا ثبوت په لاندي ډول : 
(ره)م ()(ېه)م - (به 0۵ به)م - (ړه)قټ ‏ (ړ٥0)6‏ 0 :6 
( د 1.2 قضيي له مخې | يه ح(ړه)مټ ج 
ثبوت (2): د له (1) مخې (به6)م ح ږه دی. 


نع هه 
( »)0 )(ه)م - (څ که ( ه)م ح (ړه)م - ږه 


له دي څخه نتیجه اخلو چې (؟آ »)مھم معکوس د (٤)م‏ دی . 
پس" ((ه)م) - (؟ ه)م 
قضیه 2.2: 0600051100 ٠٥٢000005۲‏ (همومورفیزم ترکیب) 
(6,0) ۰ ((,,6) او(0,.ِ6) دری ګروپونه دي . که ړ) ب- :م او 
رب با :ېټ دوه )3-۳1۱601٨‏ وي بيا )0 ب ):0 ړب هم )3-۳٧۱٥0٨٥‏ دی. 
ثبوت :6 ع 0,١‏ 

(ځکه و یر 3-۱6٨‏ | ((ط)0 9 )(ه)م)هږب ح (طا 0 )٥‏ )هړم 

( ېم یر -۱٥٧٥‏ |(ط) ٣0م‏ 0 (ه٤)‏ )ړم - 

په نتیجه کی )0 ړم یو ٥٨٤‏ 3-۳1) دی 
تعریف 2.3: ()6,0) او ((),:6) دوه ګروپونه چې 6 ع 6 او 61 ع 6 يي 
عینیت عناصراو )6 ب- )):) یو 0 3-۳1۱) دی.بیا دالاندي سیت ته د مې هسته 


٥٥٣٩٤ (‏ ) ويل کیږي اومونږ هغه په ٣)‏ ع)1 سره ښیو 
(به ح |۱٩)٥(‏ 6 ع )٠‏ : مې 1٢٢‏ 
بهک(تع هده ا(ه)ب) حن (ب )ونا 

دلته (مې 1٨)‏ د مې ۱/٣0١٢‏ ( نقش یا تصویر ) دی 


قضیه 2.3: (6,0) او (6,,0) ګروپونه چې 6 ع ٠‏ او 601 ع ,6 يي دعینیت 
عناصر او )ڼب )):م يو )3-۳۱٥0٢(‏ دی. بیا: 
-)٤(‏ پ١٥‏ هه ١11166١11٥‏ )و 


ثبوت: "" باید ثبوت شی چې ٠6۳۷  )6(‏ کیږي. 


که (6) # ٠6٥)‏ وي پدی صورت : 
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))٠٥) ج (6)ځ‎ 340 0٩0 ٥٨۸ )٤۵( 
له بلي خوا د 1 قضبی په اساس ,»6 ح (6)م‎ 
(ه)م ک ړه ح (۵ه)م‎ 
ځکه مص یو 101668۲6 |) یح ۸ مج‎ ( 
ج‎ 6٢٠ - )٥( : 
وي.‎ ))٤(  م)#( ثبوت: " ح " د ) ع ۸ ,ن لپاره مونږ فرض کوچې‎ 


اا( ط) 00 (۵)ټ (آ ٢‏ 0 د)م 
( د 2.1 قضیی په اساس | ((۸)م )0 (ه)ې - 
( د فرضیی په اساس ) 1-6 ((ن)م)0)(ط)م - 
٢ ٤‏ 1 ۱ هه جب 
(ځکه (6)- ٠6٥٢‏ |) م-1 ,)وجب 
زحینج دل - وا60 م-1 1060 0٥7‏ دب 
: 606 ) و 
مثال 2.1 : دالاندي تابع يوه 1 3-۸) ده 
(-م) ب (ج):م 
((غ -ير) حټت هم(() ‏ )ي) - 2چ 


م )3-۲۱٥/٥‏ : 
مع ٣٢(‏ با کح بر ۱ - 2 
(ا(ولربې() ده ې )و ح(پ(۵ل د په څې اا ې د)ټ ح (ب2 21 )مو 
(ږلزع - ۷( نه ې ید) ح م( ولځ يز - هځ ټو) ے 
(ش)م ې (2)م ح په خحې2 ح ړغ س نه څې را س پو ے 
)م 6116٥‏ (١أْ‏ 
)اع بل(ا٣‏ بح ته رر ٢٢‏ - 2 
که چیری (ې7)م ‏ ( 7 )) وی باید ثبوت شی چی 21 - 2 
(ول(۱ ۳ )هټ ح (پع)ه ح (ر د «)بټ ح (# )موم 
ءزچو ارو ١ل‏ گ نک ۶ س )چو و )لی ې 


۱۷۶٧‏ اخبا(»ح-ح 2-٩۱۷‏ هج ۷۱ا ۱۷٧ ٢‏ ۸ برحر۸زوج 
96 ۸( جچ 
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ې 8١ ()661۷٥‏ : 
د ج ع  ٣‏ لپاره مونږ یو ,2 مساوی د ١‏ - ) مساوی د ې2« لپاره وضع 
کوو 
ص خر( - لد )( ح (ب2)) 
څرنګه چې ۷ یو 0 3-۳1) او بیجکتیف دی. پس یو 1 .3-۸) دی 
(0)- م ٠٥٢‏ . ځکه مھ یو (٠661۷6‏ او صفرعینیت عنصر د (۳,») دی 


مثال 22 دالاندي تابع پر ( نه (4۰2) ګروپ باندی تعریيف شويده : 
( 2,60 در بن(رن ,2 ه):م 
3 يب ج 


"7۴-» : باید وښودل شي چې د ((۸22) »,۷ لپاره لاندي افاده صدق 
کوي : 
()وم ٥‏ («)بو ح (لر ۵ ج) وم 
مونږپوهیږوچې ,2 د (42.2, عینیت عنصراو دهر (42.2) » .۷ لپاره: 
1 () 1 
۸ ع ږن -:2 
202-5 -(2)م ح (ل( ( ج) م 
د«( (۵ ۷ ح (()ټ ۸ وصاح ()ے (س)م 
د٠‏ حون ()رن - (۷ )ھم () (پ)م ج 
0لسا م جح (0)«۷ 0 (سه)م ح,م جح( (۵)«)م ج 
څرنګه چې ې یو تابع له ( (4۱2.2) څخه پر ( (4'22) ده . پس 0 یو 
۲7-) دی 
6 ۱ ۸۱.2 ع: . که (ل()م - (د)م وي باید ثبوت شي چې 


( - ۷ دی . يعني : 
حم ج (ر)م ے (ع)م ؛ ((2 ۰ ') »,1 
(ږط)ب ح رطا٥صا)‏ رط ح بح ږا( ږط ح (جږط)م 
مګر ږ# # ږ# دی . پس ) یو 661106 )۱ نه دی . 
46 باد ثبوت شي چې د هر (42.2ع«( لپاره یو (22/ ع». موجود 
وی چې لس (د)م شي . يعني : 
(ح(ج)و: ۸۱22 رت2 (((2٧٨ھ)ع‏ ۷ 
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څرنګه چې (2.2, ع ږؤ لپاره هیڅ یو عنصر )/٨22((‏ »»: وجود نه لري چې 
پ# ‏ ()د)م شي. پس 661/16 )5۲ نه دی اوپه نتیجه کی ۷ یو 3-۸01077) 
هم نه دی . اوس غواړو ) 167 پیداکړو 
زرا س (ه)م | (۱22ؤرع د) : مې مع)1 
دجدول له مخی: 
(۱22 ےڼ لمح( ج رم - هه (ډ)ې , ٨2‏ رع دج ۷ 
مثال 2.3: مونږپوهیږو چې (1-,1)-3) نظطرضرب ته یو ګروپ دی. په 1.9 


مثال کی مو ولیدل چې (. ,«)) هم یو ګروپ دی. ټ) په لاندي ډول تعریف شوي 
ده 


(.,3) با (ېږول)) :0 


1-ح(ا) مب ح (ل) مې ح(ع) هې ٨۸‏ 1 رن مب (ه) مې (ه) مې 
په اسانی سره ښودلای شوچې )) یو 3-٧1 0٢٤‏ دی. د مثال په ډول 
(٤)ټ‏ .(۵)ب ح  )-1(.)-1(‏ 1 ے (ط)ب - ١(‏ )مې 
٢٤‏ : څرنګه چې عینیت په 3) کی 1 (يو) دی. پس 
(صهه) - (1 ح |()٨(‏ ,0 ع 1٢٣٤ ٣  )‏ 
مثال 2.4 : 


لا ۷ 
(0 ې ۸ 0 


)٨(‏ ۸ نظرد ماتريکسو ضرب ته یو ګروپ دی 
() دالاندي تابع ٥٧٤٤‏ 3-۳۱) ده 


(.,87) ب (.,6): ۷م 


مر( ځ-ه 


6 :- ۵ ٧ )2:2,#(14 ح‎ ) 


عا ار ټتسننننسنسششنششمامموڅ2پالااممس لالاامس نن چ61ګ۸۵8 


وفل-۹-- 777-1 5 


0خم ,0 7# 0,3۵ #«ج|ا ,0و چپرجے 0 م06 ۸ (0غع ځ 2 
۸.4 جب 0 .٣ه‏ ج 


0خ م۸ ۸ 0غع )ې 
خ«ج(06)8 ۸ 0 (0)۸ ج 
ن) »۸.3۴ ج 0 #«ج )130): - ٥.1۴‏ (ا.ش)اء0 ج 
عینیت عنصر: د ,عا ماتریکس عینیت (/06711)) دی اوپه 3) کی شامل دی 
اتحادی خاصیت ( )855606131۷111) هم صدق کوي 
د معکوس ))٧٧٥٧٧٣١٥(‏ موجودیت : 


ات ٢‏ )رس )0 په و ځځ 


1 


چس 
پډ نن 
سو 
یا ېم سط۹ا|۸ لس ېټ 
بف-- 
۸ پے 


ے مامت 


تا| پم ېم 


م| ې نن 
یم 
سن په 


پا 
رتت که 
تې ۱ 
تا| پم 


«ااجحم ه0 
تی بب ام لا دو د 


تټا| پم یم 
پسس ‏ ييټ۷٧‏ 
٠---١٨ووسس‏ 0 


ل1 

حل 

ږ 

|| 
مھ مډ هق 


سصټ ٧۷-۹2‏ لا تو د 


په اسانی ښودلای شو چې ځ»ع 1 ) او ږِځ 1 4۸ کيږي 
اویا د الجبرخطی له مخی : 

456 ۸ ج 0 (۸))ء0 ج 0 1۱7ر 
ثبوت ( 0 ) 
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0-00( )هم 


وه.ومه - )وس -(۲۷۴ ۶ )٩۹۶‏ م - (۸)م 


( ځا)م.(۵)م - 
٢ ١‏ : څرنګه چې عینیت په (. , 187) کي 1 (يو) دی. پس : 


1 ٣ ے ()(| اع ۸)ے‎ 1( - ٨٨۸ 6 ۴٣ ٨ او‎ 


- ۸66 ۱۸٨) (اُحال‎ 


تقسیم پر( اجازه لرو. ځکه )( خلاف د صفر دی . د مثال په ډول 


لا د( ال 2د 
سړ)() 
2 2 


څرنګه چې (1)ع#ت )۳ ع)1 دی » پس د 2.3 قضیی له مخی ) اینجکتیف نه دی. 
د متال په ډول: 


(2)؟ - 2 - (۸)م دی مګر ۸ او 8 سره مساوی نه دي 
مثال 2.5: )۷,١1(‏ او (۷۷,۱1) وکتوری فضاوی دي. 


)٧۷۲( #0‏ ب (۷,۳۲)ن| دچ 11-310 ۷۷ يب ۷ :نا 
حل: وکتوری فضا د تعریف له مخی (۷,۲) او(,۷٧۷)‏ تبدیلی ګروپونه دي 
(ځکه | ميينگ خطی است |) (۷)امحې()اح(بې» )اب ۴۷,» 
6-7 | سک 
تمرين 2.1: 


) 9( 


ځد ل ځ۹ول- ٠7١‏ بم ازېه سح 2 
ایا ې یو )3-۲٢٠٥0٨٤‏ دی 
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(.,ګ18) بک (. ")نم 
و نا هم مها - 2 
ثبوت کړی چې ) یو )3-٢۱ ٥٢٤‏ دی او م ٠٥٠٤‏ پیدا کړی 
قضیه 2.4: (),6) او (6,,0) ګروپ دي چې عینیت عناصريي )6 ع 6 او 
6 اع ېه دي که ړڼ) ب ):م یو ٥٨٩٩‏ 6 وي بیا: 
)٠6٣٥ ٣ ,)9( )1(‏ هم ګروپ دی . 


(2) ( (6(,)6))() هم ګروپ دی 


ثبوت( 1 ): 
6٣)‏ » ا,0 
(ا) 4( (ه)م - (ا 0۵ ٥۵‏ )م ج 
| ځکه دي عناصر ۷٤6٣د‏ او ه3 | 66( )ېه - 
( ځکه ٥‏ او 9 د ٠٠6٥‏ عناصر دي | 
٥ ۴ 0‏ 0ه هج به - 
ولیدل شوچې ( 0 , /٧٠٣٥٤‏ ) یوالجبري جوړښت ( 866-1۳٤٢‏ 3۱1) لري. 
اتحادی خاصیت: څرنګه چې 6 ۱٣6٥٤ ٤‏ او 6 پر /)٠٣ ٣‏ بانه دي هم تطبیق 
کیږي. پس /)6٣ ٣‏ هم اتحادی خواص لري . 
دعینیت موجودیت : 
00 »۴ه چج- په ح (٥ه6)م‏ ج )مه 


د معکوس موجودیت : 
- (٥)ه‏ جح 6۷ ے ٧6٢٣‏ 0۴ 


بح ((4)م) ج 
(انظر 2.1 قضیه || ,م6 سح (1 ))م چ 
٧)‏ ع 1 يم يج 
ثبوت (2) : غواړوثبوت کړو چې ( (60), (6)« ) یوګروپ دی 
اح (ط)بټ ۸ېه ح (0:))۵ع 30,1۸ جح (۷)))ې(ع ,حا ېه 
٥ )۸(‏ (ه)م ح (ص 0۹ ٥)م‏ حا( ږه ج 
(ت))م ع ,ما ېه ج 
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ثبوت شوچې ( (0) , (6)ټ ) یوالجبری ساختمان لري . 
اتحادی خاصیت: 
(6)ه ع وا به 
ې ح ))0 ۸ باح (۵)ډټ ۸ېه ح (٥١)ن‏ اع ,30,۸ 


()٥(04)((‏ )0 (ه)ب - و6 ,)به 
()م0((٥)‏ 6(ه)م) - 
ی6 )(00 به) - 


دعینیت موجودیت : 
(تا)م ع ړه ج ړه ‏ ()م 
د معکوس موجودیت: 
ی- 1 لم )0:0 م1۴ 30 ۸ ېه ح (0:))0 ع306۴ ه (6))ع به 
په ح (ه)م - (؟ هی 69 د)م - (؟ ه))0())(ه)م ج 
ح (؟ )ھم ړه ج 
په نتیجه کی (آ ه)م) معکوس د ,3 دی. 
قضیه 2.5: (0 , )۰ (0 ,,6) او (ج ,.ث)) ګروپونه دي . بیا : 


(2)که )6 مب- 6 :ھم یو 3-150177) وي. بیاد مې معکوس 
)با ):1 هډ هم 3-150177) دی. 
(2) که ړ) ب )مب او ړب )6:,مټ 3-150 وې. بیا د هغوې 
ترکیب ږ))ب :)0م هم 3-150) دی. 
ثبوت(1): مونږپوهیږوچې دیوی بایجکتیفی (8)661۷6) تابم معکوس هم 
بایجکتیف (8661۷6) دی. پس کفایت کوي ثبوت شی چې 1م یو 
7--) دی. 
دع اه 
5٣66116 |(‏ م | پومحاح (٢)ټ‏ ۸ ېه ح 0:))٤١(‏ »30,۸6 ج 


)٣ 9-۱٥٥ (‏ بط ړه ح (ط) )9 ز(ه)م - (ص 06 د)م ب 
(ا 0 ه)م ۰م - ((ه 3 د)م) -م - (,نتړه) ٤م‏ جب 
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77 -۳( تن 9( ه3 )۱10 - 


تا (ط)ه ۸ په ح (۵٨)ټ‏ 


ناس (ړص)؟! ټ ۸ د کح (ړه)؟1 م جچ 
پس: 
(ب۸)! م 6 (ېه)؟! م ‏ (بانپه)؟! م 
ثبوت شوچې 1 ۷م یو 3-15077) دی. 
ثبوت(2): د 2.2 قضیی په اساس کفایت کوی ثبوت شي چې 0 یو 
بایجکتیف ( 01661116 ) دی. 
6 ی: 
)٥(‏ یه ح(٤)٨,‏ ,هز( اه 
( ځکه ړم ۱۱۱٠66٣٣6‏ | (۸)ټ ح (١٧)م‏ ج 
( ځکه مس ۱66٣۷‏ | دسحمجِ 
ثبوت شو چې 0م یو ۱6611106( دی . 
6 ۱ل ل8 ی: 
و ح(و)0 :06 318 ۸ و ح (و) 6۴6,0 ,و3 جد ږ۴6 خو 
82 ح(لو),م ح ((و)()ېم ج 
6 )060 ج 
تمرین 2.2: کوم یودلاندي توابعو څخه 661116( , 501661116 او 
)3-0٠‏ دي او کومي نه دي 
(ې,# )مب (ځ,# ):۶ )٥(‏ 


2 قم 7 
(۳ ,2 )مب ٣(‏ ,#2 ): عم (ض) 
1 يم 27 
(.,ر ٤‏ )مب #,٣(‏ ):۶ (ع) 
(ېربم پر 


د( #)ب-(د4,#):۴ (۵) 


6 


3 ۸ه 


(., )بب (., 18 ):۶ (ع) 
کربمرر 
تمرین 2.3 : (,ژ)) یک ګروپ او هج دهغه عینیت عنصردی. 3) 86 
ن) ب نن :با 
57 فپاعغر 


ثبوت کړی چې پا یو ۱ 7-۸٨‏ دی او (پيا) ٢٤‏ پیداکړی . 


تمرين .4 .2 : (ه,3)) یو ګروپ او د هغه عینیت عنصر دی. 
)اب »6 :|| 
838 باماجع 


که | یو 0٧٤٤‏ 3-۳۱) وی. ثبوت کړی چې م) یوتبدیلی ګروپ ( )66۱٧٧//31116‏ 


دی 
تمرین 2.5 : په 1.11 مثال کی مو ولیدل چې (. ,ېل)) يو ګروپ دی 
(. مل) -- ‌) ه۵۱) : آ 

۸ بم 2 عا هيم 01 

بم 0٨‏ 8 ۍم ت٥‏ 
ایا پورتنی تابع یو 07 3-۳1) ده 
( "تا) ب (,قتا) :۷م یو 3-15017) دی . بیا: 

هاا هه 000100131۷6) 6 ( ۵ ) 


)٥(6-ا‎ 


تمرين 2.6 : 


00 


معاصرالجبر دد دشلادداد-ادوا-/ننونسنلاداهسمشسنمسس مسمس سم سم مس مس مس مس مس مس نن 612۵چ1ځ ه۸ 
دریم فصل 
فرعی ګروپ (50607/0:06) 


تعریف 3.1: (6,)9) یو ګروپ دی او 6 #/. 


|| ته فرعی ګروپ (50070:0) واي, که چیري || خپله نظر (2ې دوه 
وب رابطې ته ګروپي جوړښت ولري. يعني (09 , ۳1) یو ګروپ وې. 

(3) ۸ او (6) دوړه فرعی ګروپونه د 3) ګروپ دي ٠.‏ چې م عینت عنصر دی 
(0 ) 7# یو فرعی ګروپ د () نظرجمع "ې" ته دی. 

(6) () یو فرعی ګروپ د 18 نظطرجمع "٢‏ ته دی. 

"." یو فرعی ګروپ د 1 او 18 یو فرعی ګروپ د ") نظرضرب‎ )' )٥( 
. دی‎ ٨4۴۳۵( یوفرعی ګروپ د‎ |اا-)٣:.32(‎ )٥( 

قضيه3.1: (6,60) یو ګروپ چی 6 يي عینیت عنصر دی او 6 ٤‏ ۲ . بيا: 


7 ,ام ١ا,ه‏ (1 ) 


(11,0) یوفرعې ګروپ پچ ۶ (2) 
اع 1ه هج ٨» ٤٢‏ (3) 


ثبوت" حج ": دا چې || یو فرعی ګروپ په 3) کې دی » پس (1) صدق کوي. 
(2) ثبوت: که ة عینیت عنصر د ٢٢‏ وي» پس: 
6۵6-85 ۸ »)ع 6ج ٢٢‏ ع 6 

دا هغه وخت امکان لري چې 5 عینیت عنصر د 3) وي. يعنې 6 ق . پس 
٢‏ دی. 
( 3 ) ثبوت : 

1.2 قضي له مخې | 6- :1:001 3۸ ه اع ۵,٢‏ 
څرنګه چې 3) یو ګروپ دی. پس ذا باید معکوس د 3 (یعنې '0-81) وی. 
په نتیجه کې:!( ع 1م - ؤ 
ثبوت" ج ": نظر (2) ته د || سیت خالی ندی او نظر (1) ته د 2 دوه ګوني 
رابطه هم صدق کوي . نظر (2) او (3) ته د )| سیت عینیت اودهرعنصرلپاره 
معکوس لري. پس نظر 0 ته یو فرعی ګروپ دی. 
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قضیه 3.2: ((6,60) یو ګروپ » 6 ع 6 عینیت عنصر او 6 7 . بیا: 


) 1( ۲٢ خ#‎ 0 


) 2(٧٥,۸ ع‎ ٧,001 1# 


7 
١٢. ٠ 


ثبوت" حج " : واضح ده چې هر فرعی ګروپ دا خواص لري يعنې: 
0خډحت ٢‏ / ج اعم 


۷٧٢,٢ ,ال‎ 317 16۴٢٤ ۸ ټم‎ 


ثبوت" ج- ": د 3.1 قضيي له مخې باید ثبوت شې چې || د هغې قضیې (1) , 
(2) او (3) خواصه لري . 
(2) جح 1۴١‏ ۰ه هه ج (١‏ ع 3٢‏ ج 0 عج || 


(3) ج (زرع لل -1 »هه ج ((ع 1 »نټ جح 0,٥ ٤٢‏ 
( نظر (2) ته | 1 هه ه |( اه 


پورته وښودل شول چې (3) د 3.1 قضيي صدق کوي. پس ٢ع‏ 1 ؤ دی . 
( نظر (2)ته | 7 1-(1 )9ه ج 


(1) هت ٥ه‏ 1-(1 )6ه بب 


مثال : په ( یم ٠,‏ ۸/۰) ګروپ کې علاوه پر ۸/۰2 او )٥(‏ د (:۵ تا)-:/ 
سیت هم یو فرعی ګروپ په ٨/۰‏ کې دی. ځکه عینیت عنصریی ,۵ په || کې 
شامل او ۵ را هم رِ۵ؤ کیږي . 
مثال : د (.,ړ/) په ګروپ کې علاوه پر ړ او (6) د ٢:-)٥,٥,0,60( »)٥,0(‏ 
سیتونه هم فرعی ګروپونه په ږ(/ دي. 
که (6,3,0,0) :|| یو فرعی ګروپ د ږ(, وي » باید 3.1 قضيي (1) , (2) او 
(3) ولري 
(2) ج اع همه 
د ږ()ا جدول له مخې : 
رلاععه عح ٥‏ , 7 ع هح ).0,اع 2 0.۸, 0.٣0 (١‏ 
(1ژ)ج /(ع ٧‏ حم 


9م 
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څرنګه چې 8 معکوس د 6 او د 6 معکوس 8 دی اود معکوس خپله 6 دی. 
پس (3) هم صدق کوې. په نتیجه کې (6,3,0,6)- || یوفرعی ګروپ د ږ(/ دی. 
تمرین : کوم یو د لاندي سیتو څخه فرعی ګروپ په ږ(/, کي دي 

٢٢ -١,,۲( , ۲٢-٥6۵ ,0,0,0 ( , دا‎ - )6 (۳٤٢ .ي(‎ 

|| ٣- )٥,٥( 

مثال : په (. , وښ)) ګروپ کې علاوه پر ول) او (6/ د 6,3,0,8) ٢:‏ سیت 
هم دهغه فرعی ګروپ دی. ځکه (1) او ( 2) د 3.1 قضیه صدق کوي. اوس 
باید وښیو چې معکوس د 7 ع د ۷ هم په || کې شامل دی 


ی#زع 0۱,۲۱ بل 1 ) ۸ (-1 0 ج 6 () .0 
(حه بنااھ-جو بب 6- .هق 
په نتیجه کې ( ,6,3,0)- || یو فرعی ګروپ په «) کې دی . 
مثال 3.۸: د 1.9 په مثال کی مو ولیدل چې (. , )) یو ګروپ دی. 
(1) د )٤,-٤,|,-۱‏ :)) سیت یو فرعی ګروپ په (. , )) کې دی. ځکه 
مونږپوهیږو چې ع عینیت عنصر د ډ) او ې) ع # دی. د کیلي جدول له مخې: 
.اح (-).(ع-) ,ا-ح |(ع) ,ع-(ع).(ع-) 
ع-- (|-).(-) ,٤-(ا-)|‏ ٤٤--|ا‏ 
د - معکوس خپله )-. د | معکوس |- او |- معکوس | دی. پس لیکلی شو: 
وت ١١ ۹0 2 ٢‏ 


په نتیجه کی د 3.1 قضی له مخې ېل) یوفرعي ګروپ د ډ) دی. 
(2 ) په 1.6 مثال کی مو ولیدل چې (.,(61)2,1) یوګروپ دی او عینیت 


٥٥٥٥١ -11(‏ (.,(,61)2)ع ١:-)۵‏ 
( ( قطری) 013860113 ۸ ١‏ (.,(061)2,18) ع ۲٢:-)٨‏ 
٧ -)1 »‏ 
۵-٠ . )‏ | (6)2,7ع ۲۸٨‏ -:۷ 
٧‏ او 1| فرعی ګروپونهدد (2,1)ا|3) دي 
حل حل لپاره د 1 قضیی څخه استفاده کوو. 
آ- 08 ے ۸ م0 جے ٣۷‏ ع ۸,١٢‏ 
۸.١٢ ٤‏ ج 1 1.1 (ځ)٥6٧0. 06٨۸‏ (01)۸18 
٨١‏ جب 1 (066)۳ 


/0 
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0-1٥-)ج- 0٨۸‏ جب ٧١ع‏ )۹ 7)-ه 


7 به 9 ٢-٢‏ 0 ّ د ٢‏ 1 0 -آ ۸ 
٧‏ ۸۰1 ج 1 - ٥‏ - )32 - (1 .)061 
په نتیجه کی ١۷‏ فرعی ګروپ د (2,16)|) دی. 
0 1 0 ٍ. 17 َ 
4 "000800 ۶ 5 ۱ )- ۸.8 


(| ځکه )۸۵۴)6٢)2,1(,.(‏ 0 0ه - 061٥٥٨‏ 
ھ-جدم ۸ 0-دجع جب 


1 

1 
ې اداد 777 او 

: 
ثبوت شو چې 11 هم یو فرعی ګروپ د (3)2,1) دی. 

٤ه‏ 
تت ت- - 
٨ه‏ () ََ: او ٩‏ 11 ۳ 
0ج 1 - ۸ م0 


م- 1 (0- 1 0» 1 1 
(٤ (٧‏ له 7 و 
ثبوت شو چې )۸ هم یو فرعی ګروپ د (31)2,11) دی. 
تمرین 3.1: 
(8) کوم يودلنډي ښتوڅخه فرعی کرژپونه په( و( ) کروپ کې دي 
)٢( ١‏ - د11,( طهه, )٥‏ - 112 , (ط ۲ لا 
)٥٥٤(‏ - 1:5 ,رل ٥,‏ ه) با 
( ۵ ) کوم یودلاندي سیتوڅخه فرعی ګروپونه په (., ) ) ګروپ کې دي 


ا(6) دا۱,( ض مه هر٥) ‏ «ا1, (حاگش! - لا 
٧۵٥, , 1:5 - )٥٥٤(‏ 1 


1 
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٥ (‏ ) کوم یودلاندي سیتوڅخه فرعی ګروپونه په (.,)) کې دي 

ږ(-/ارل-عا تسوار( )- رع لر( ا,ار )ار( ےا 

٢٣ - )٢,٣( 
مثال:‎ 
6-|7ع»)-:11‎ د٠‎ ٥--6( )( 
5-۳6 11 فرعی ګروپ د (ې, 7) کیدای نه شې . ځکه: )اغ‎ 

18, ح «د| 18ع م) ح:‎ 0( )٥( 
فرعی ګروپ (50007006) د ( ۳, 1#) نه دی . ځکه صفر "0" چې نظر‎ 
جمع ", ته عینیت عنصر د 11 دی.مګرصفر په )18 کې شامل نه دی.‎ 


تمرین 3.2 : 
)٠(‏ 
212,7(1)اع ١۰-۸‏ 
٧-٤4 22) 0 )‏ 
په 1.1 مثال کی موولیدل چې (,) ګروپی جوړښت لری.ثبوت کړي چې ١‏ 
دهغه یو فرعی ګروپ دی. 
( ۵ ) ثبوت کړی چې (0 حَ د | 18 ع ) ح: ,18 یو فرعی ګروپ په 
(., 17 ) کې دی. 


قضیه 3.3: (6,0) ۰ (6,,60) ګروپونه چې 6 ٤‏ » او 6 ع ړه د هغوی 
عینیت عناصر دي. که '6 ے ۸ او )6 ے ,ې ا/ فرعی ګروپونه او 

61م 6:ټ یو 03-0177 وي. بیاً: 

)٥(‏ (ال)" ېم یو فرعی ګروپ د 3) دی. 

( ۵ ) (1/)م یو فرعی ګروپ د ,3) دی. 

( ھ )ثبوت : 


( د 2.1 قضيي له مخې | په (٥6)م‏ 
ات 1- 

(ولل) ٢)‏ جه ح (ږېه) 0 

۸ل #ج (بطل) )مج 


1 ۱ ۱ 1 
د 3.2 قضيي له مخې کفایت کوې ثبوت کړو چې دهر (ېا#) ) ع ۸ ,» لپاره 
1ب 
باید همدارنګه () 1۸ 0091 صدق وکړي . 
1 
ړا ح (٥)م )٧(‏ - (بال) 0 ح ده 


۸ 


3 ۸ه 


ب#اع 1 (ط) م0 (ه)م ‏ (؟ ض)م 0 )(ه)مو ‏ (1 60 ه)م ج 
ن٨‏ مل 1ه ب 
پس (ږ#)" ې يوفرعي ګروپ د 3) دی . 
(ط) ثبوت: 
ل # (لا)مو ه (#۸ل)م ع ړه ‏ ()م 
کح ()ب ۸ به ح (ه)ه لل ٥ه‏ 3ه ()ېی(ع اېه 
(؟ ض) 0 (ه)م - (1 60 ه)م ج 
(ل)م ع ١‏ ست به (٢‏ ))()(ه)م - 


په نتیجه کې (/)م یو فرعی ګروپ د 3) دی. 
مثال: پر  4۲۴(‏ (ے3,,3)- || فرعی ګروپ او (2 4 ګروپ باندې لاندې تابع 


(2) مب - ):۴ 


چو : ۴ب 
ده ده 18 ٢‏ 


آ یو 3-15017) دی. ځکه: 
(م٤)‏ )7( م٤)/‏ - 6٥‏ ح ٥‏ ح (و )۲م ح ( ,0904 م )۵‏ 
(ږه) )7( (مه) ا ے 0( - ٥‏ ح (ږه)) ح (خ4 9 م )۵‏ 
(ږه) )()(يه) ا ‏ 00 -ح ۵ ح (م٤)/‏ ح (ے34:0904) ا 
همدارنګه لیدل کیږي چې آ یو بایجکتیف 661106 دی. په نتیجه کې | یو 


7--) دی. 
تعریيف 3.2 : یو (.,3)) ګروپ چې د ټولوعناصرو مولد (966781017) يي 


يوازې د هغه یوعنصروي د دورانی ګروپ (60 0۲60 6(/61)6) په نوم یادیږي. 
یعنې که یو 6 8۴ موجود وي چې د 3) ټول عناصرد چ څخه لاس ته راشي . 


دنه -ح-(ژ -طعه ) ٤1:3.3.....3‏ 60,21۴ ع۴ ۸ ۷ 


که چ مولدا )066٥107‏ د 3) ګروپ وي مونږ هغه بیا په 6 (') سره 


عم 
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مثال:. څرنګه چې (7 ع 7:.117) - 1 دی . پس ( ۳ ,7) دورانی گروپ دی. 
يعنې (۳,#) ح (1) 
د مثال په ډول 

(177ب11 --5.1--5- ,5 سر 1 ې1 ې1ې 1م 1-1؟ 
همدارنګه  )7,1(‏ (1) . ځکه: ل7 ع  )1.)-1()71‏ 7 
د متال په ډول 

(ک-لد) - (لژم).3-3- ,(11د) --(ل )3.)1‏ 

مثال: (4۱(,9) یو دورانی ګروپ دی. ځکه: 


(ه )١( ِ )4٩(‏ 
 - 3:837 - 2‏ 377 ,3 - آ ره 
۷ه 7ه 0ه - 3:037 9 به --3 رچ 


م6 حبه 0۵ به ,0935 ,3,0۹ :0 ,ره - 3 
همدارنګه (۵۹,۹) حح پم ے دی 
۶ هم یو دورانی ګروپ (07006 6(/6116) دی 
مگر ۸/٠‏ یو دورانی ګروپ نه دی» ځکه: 
د یت یا 


یعنې هر6 عنصر فقط د (ړ#,) مولد کیدای شې. د مثال په ډول 
لم سح ږ|ے 
کې هیڅ عنصروجود نه لري چې مولد 6٥٥٥10‏ )«) د ۸/۰2 
٢‏ وي. 
نوټ : کیدای شي دوه عنصره مولد د یو ګروپ وي . د مثال په ډول د (42.2, په 
ګروب کي 2.‪2ارطت اوه 
دال داح ړوطا ۸ يا() یا ۵ 


همدارنګه ط ړځ ر,ړ#بے او حا ړم ږئے مولد د (22) دي . 


نوټ: مونږ کولای شو یو معین دورانی ګروپ (.,3)) چې 3) - ح-8ے او 6 د 
هغه عینیت عنصردی په لاندې شکل وليکو: 
(ع-33, ٠‏ د 6 


مثال: مونږ یو معین دورانی ګروپ (.,3)) چې 3) - 8 ے او 6 د هغه عینیت 
عصنردی په لاندې شکل لرو: 
٠» )3,32,33,45,05,345 - (‏ 


سف 
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ز(ه )٣7,3,36-‏ -- 11 د ) یو فرعی ګروپ دی. ځکه: 
رع که - ګھ.2قل ,"هچ - 2ځجھ.2قچ 
دهم33 6 ه,1هے جح س- ٤چ‏ ګهچ 
تمرین 3.3 
( ) دپورتني مثال 3) نورمولد عناصراو فرعی ګروپونه پیدا کړې 


)٥( 
بلاک (ناارده)-:۷٧۷ , ل,3,0,ه1-:11‎ 
فرعي ګروپونه د ږ(ا دي. معلوم کړۍ چې کوم یو‎ ۷٧ مونږپوهیږو چې || او‎ 
ټی دوراني نه دی.‎ 
:3.4 تمرین‎ 
مونږیو معین دورانی ګروپ (.,3)) چې 3) - 8 ے او 6 د هغه عینیت‎ ) 1 ( 
. عنصردی په لاندې شکل لرو. فرعی ګروپونه (5000/000) يي پیدا کړې‎ 


(ه8) (ع-3,32,343,...,39,310,211) 1 
)٥(‏ اع - 3,32,43,...,3143215,216)-)») 
٧١١ ( ) 2(‏ 27 ): || 
ثبوت کړی چې ٢‏ یو دورانی فرعی ګروپ د (.," () ) دی 
( 3 ) هر معین دورانی ګروپ (0۲6106 16ا6/(ع) تبدیلی (60۱۲/381119) دی 


تعریف 3.3: 0 عج )( یو سیت دی. لر ب- :۴ تابع ته پرموتیشن 
)٧١ ١٣٣310 0(‏ ويل کیږی » که چیري ) یو 01661۷6 وي . مونږ پر)ر 
ټول پرموتیشونه په ()()5 سره ښیو. يعنې: 

066610٥1‏ )(| )مب ل(:)) هه( )کد 


مثال : پر (1,2) - )( باندې يوازې دوه لاندي پرموتیشنه موجود دي : 


کب ۸ پر ب ۸:ن/ 
2 بم1 1 ب1 
1بم2 2 بم2 


د پرموتیشن ( )٧ ١٣٣3160‏ شمیر پریو سیت باندی تابع د هغه عناصرودی. د 

مثال په ډول د (8,0,6)-) پرموتیشن شمیرشپږدی. په عمومې صورت که )( د 

عناصرو شمیر) وې » بیا دهغه د پرموتیشن شمیر !71 ( ا136101713) دی. يعني 
 1.2.3...17(‏ ام1) ا-|(٨)۶ا|‏ ج وح || 


۸ 
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قضیه 3.4: که 0 عج )( یو ست وي » بیا ()()5 نظر تابع ترکیب 
٣٢٣-07‏ ته ګروپ دی . 
ثبوت: 
دوه ګوني رابطه (006731107 )0۱۱8٧۷‏ : 
باید ثبوت شي چې دا لاندي رابطه پر ()()5 قابل د تطبیق ده. 
50ب () کد( )۶ :ه 


چ٤ ٠‏ با (ع,)) 
دا واضح ده. ځکه که دوه تابع بایجکتیف وې » بیا د هغوي ترکیب هم بایجکتیف 
دی. 
عینیت عنصر (1۷ 106111 ) : د 0 أ تابعم یی عینیت عنصر دی. ځکه: 
7 ۱۵۰۶ ه (ص)/ - (()7 ۱۵٠۰)‏ - )04۰ 
اتحادی خاصیت (8۵55096131106): دا هم تابع د ترکیب له مخی واضح دی. 
معکوس عنصر ( :)116٢٩5 6 ٢٥٧٧6٤‏ 
6 /( هد (۸٨)؟ع‏ | 
(ک)5عء1 ۲م ج 6 ٢/7/6660‏ 1 ۴ج 
الو للرو اا دوا دوا 1 
(()5 د 06٢70131607 8۲٥006‏ په نوم یادیږي 
نوټ 3.1 : 
( ۹ ) د (11,2,3,...,01 - )۸ لپاره مونږ ( )5 » | په لاندي شکل ليکو: 


0 - :2 1 
٢ ۹‏ 
٢ ۱)2( 1)3( ٠ َ‏ 
١ (‏ ) (50 ګروپ د 2 حٍْ || لپاره تبادلوی نه دی. د مثال په ډول (1,2,3)-)» 


3 2 اې 
:0 ز)-(رهم 2 ٢‏ 2 


3 2 1 
ِّ : و (12 ٣‏ د - 


2 ح (1)ءا ح(2)دره۰٢ا,‏ 3 -ح(2)ئ ح(1) ره 
٤۰1‏ ()ئ ح (۹ )ره و/ 


لن د وَا لد د د)٥(‏ و )ه۸ 
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4-47 - --7-777-7د777 7 51 ٤5٥‏ 
لیدل کيږي چې ِ/0/ # ,0/7 ږ/ دی. 


نوټ : که (م سم 23 کل ریمیا د800 کررپ په 8 شو 5 
ته م درجه )060/٥66(‏ يي (0۳006 )5١/۱٧٧6٢۲۱6‏ ويل کیږي . 


تعریف 3.4 : 7 3,06۴ .مونږ وایو چې 5 بر 8 قابل د تقسیم یا دویش وړ 
)8٥ 011060 6 (‏ دى. که چیري یو عدد 7 6۴ موجود وي چې 8.6 - 6 
شي او دا په 3/0 سره ښودل کيږي . 
قضیه 3.5 : (210011۱۲ 0/۷5۱9) 7# 8,0۴ او 0 عج 0 , بیا فقط یوازي 
یو # ۳۴ اویو ټ ع۴)ې دلاندي خواصوسره موجود دی: 

٢ 0 7-١ (‏ نه حه 


۹ د حاصل تقسیم 00601671 )٥٨6‏ او ٢‏ د باقيمانده ( 6٢٠/06)‏ 1۱6) په نومو 
يادیږي . 

ثبوت : د ثبوت لپاره مونږ (0 ج ې0--8: 7 )10۴ ٥-0)‏ )-: په پام کې 
نیسواوغواړو ثبوت کړو: 

٢ خڅ‎ )٥( 

ثبوت: د جا لپاره دادوه لاندي حالتونه امکان لري . 

لمړی حالت 0 ح 9 : په دې حالت -- ئ )ې غوره کوو» بيا: 


حصب-وه ج٣۵‏ کد ٥ه‏ جب خُجم 
دویم حالت 0 ے : په دې حالت 27 ) غوره کوو بیا: 
0ح ۹٥۷‏ -ه ج -3٥‏ ٥ه‏ جګّ سه 


ولیدل شول چې په دوړو حالتو کې یو عدد )ې پیدا شو چې || ع 6.)-3 کيږي 
پس ت ٢‏ دی. مونږ ترټولوکوچنی عنصرپه ٢‏ کې په ٢‏ سره ښیو. 

۳ه ج 0 جح م ۸ 4 .0- 7:٥٣‏ غ۸۴ل3 ج ۲۴٢۳٢‏ 
)۸٥ (‏ (١١|ے:‏ 
ثبوت: که | ؤ|  ٢‏ نه وې » پس بايد |)#| ج ٢‏ وې . په دې صورت بیا ۵ حَ ٢‏ 
کیږي . څرنګه چه 0 #ج 6 دی پس بايد 0- 0 اریا 0 0 رې . 
۵-0 : 

۱ 0ح‎ ۸ ٣ ح‎ (٢ ج‎ - ۱-20 ۸ ٢٣-٥7 
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-)م-0٥-)‏ 0 وډ ج 7( -)0۵-هة ج ٣۲)‏ ).0 - وه 
0حد٢-١ح-(1م)‏ )1ه ج 
1 ع ٥‏ -م هس 
۸-0( .: 
٢-0 ۸ ۳٢٢‏ ٢ج‏ اح ۸ 0۱-0 
)بح اې )۱ اه ج «جح-)0۱0- وج ج ٣م‏ )1 -ه 
0حد٢ ٣٢‏ - (1-))0-ه ډدوجّ 
اوت ووه ح 
په دواړو حالتو کې ولیدل شو چې تر ٣‏ کوچني اعداد ٣-0‏ او ٥‏ ۲ موجود 
دي. مګردا دهغه سره تضاد دی چې ٢‏ ترټولوکوچنی عنصر په || کې انتخاب 
شوی وه . پس لهذا |)|)ے» ٢‏ دی 
اوس باید ثبوت شې چې فقط يوازې یو ې اویو ٣‏ د هغو خواصوسره موجود دی . 
که چیري ,)ې او ۳ هم دا خواص ولري .يعنې 
0-7-7 -۵ېه ج ٨۳م‏ 5م ٣ ٣-٥‏ ٣ل‏ 
٣-۶‏ ح( ېه -ه)).ا ج 
١-٠١‏ ح | ېه -ه۱۹| || هج 
که ړې - ې نه وي بیا: 
١-۳-١‏ | جه اح|ه -)۱| ج ېه # 4« 
دا بیا دهغه سره په تضاد کې ده چې )۸ |ے ٢‏ ,:7 انتخاب شوي وه. پس باید 
ې ح ېه او )۳« ح 7وې. 
مثال: 
5-77 جا 0-24 ,کط55حوقه 
دلته 7 2,۳7 ےم 
7 34 - 55- ج 0-24 ,55-- ه3 
دلته 17 - 3,۳ س ۸م 


7م (3.)24- 55 د 24--(,55--وهو 
دلته 17 3,۳ ےم 
لیما 3.2 : 
(۹) د ٨/١٧٧‏ لپارهد (267 | 12//) ح: 17/1 سیت د( 7,۳ ) یوفرعي 
ګروپ دی . 
( ۵ ) د فرعی ګروپو تقاطع بياهم یو فرعی ګروپ دی. 
() ثبوت : د 3.2 قضي له مخې کفایت کوې چې ثبوت شې: 
0۵ # 7717 (1 ) 
2(٧ 0,06 ,0 - ١٨4‏ ) 


نف 
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لمړی حالت : ٣١-0‏ 
پدي صورت  )0(‏ 11 کيږي او (0) یو فرعي ګروپ د (۳,#) دی. 
دویم حالت : 0 ج٣٣‏ 

(1) ج 0ع ,10 هج 06114 - 1711.0ج 0۴6۸ 


٥ 1۳1‏ ۸ ,۵ ۱ 66:0 با رېه 3 جح 3,0617۳7 
(وا - ۷٧۷)١ ٣‏ ے با٧1۷-‏ م0١۷‏ - ٢‏ -)ن وچ 
( 2) جب |(ځکه 7 اه | ٢١ ۴٨٨‏ - ) وچ 


بل ډول ثبوت: 
د 2.1 نوټ په اساس دا لاندي تابع يو )3-۳٢ ٢٤٤‏ ده 
(۳ې ,ر) مب (ځ ,۸/)) 

ېچو ٢‏ 
د 3.3 قضی له مخې 1 ٧٢‏ - ( )1 یوفرعي ګروب د )/,٣(‏ دی. 
( ۵ ) ثبوت : که مونږ یو ګروپ ( . 3)) د 6 عینیت عنصرسره ولرو او 
( ع٠:‏ ) ٢٢‏ یی فرعی ګروپونه وي. 1,2,...,1(1 ح:) 
دهغوی تقاطع په || ښیو. یعنې 

1 :-١۱ «1 


اوس غواړو ثبوت کړوچې || یو فرعی ګروپ په 3) کې دی. 


٢‏ ج )۷٠٧٤٣(‏ ا: تت 
)۷٠٤٩)٧ (‏ الا 3,٥6‏ ج 1اع ۵,ةه 


(ځکه ٨٢‏ فرعی ګروپ) ٢ )۷۰٧6٤٩(‏ عناهد؟ّ 
7 »٥ه‏ - 
)۷٠٤٩)٧ (‏ »هده 2ج )۷٠۵٤(‏ هج ٣٢‏ »وه 
٣ه‏ جب 
په نتیجه کې ٢‏ | د 3.1 قضیې له مخې یو فرعی ګروپ په ) کې دی. 


مثال: د 3.2 لیما له مخې پوهیږو چې ( 57 2۴ | 52 )- 57 یو فرعی 
ګروپ په ( ,7) کې دی. اوس غواړو دا د 2.3 قضیی له مخی ثبوت کړو 
۵ج ,57 ج 57 5.16۴ 
517 ے ۸1 ۸ 506 »- 0: اه 3 ه ,57 0,ة 
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(ا- ه)طاح ۷ک م50 ٧-‏ - لو 

(اځكه 1 ین -به‌دی| ٨ک ٢‏ -می يب 
په نتیجه کې 57 فرعی ګروپ په 7 کې دی. 
تمرین 3.5: د 2.3 قضیی په اساس ثبوت کړی چې 117 او 67 فرعی ګروپونه 
په (, # ) کې دي. 


قضیه 3.6: هر فرعي ګروپ ٢‏ په ( ,7 ) کې د ٢ ٨7‏ شكل لري . دلته 
٤‏ مساوي صفر اویا تر ټولو کوچنی طبیعي عدد په || کې دی . 
ثبوت: 
لمړی حالت : (0)- ٢‏ 
١ -)0.01067( 7‏ 0۸ س سم ج ۲٢-)0(‏ 
دويم حالت : (0) عج ٢٢‏ 
څرنګه چې || یو فرعي ګروپ د 2 دی » پس طبیعي اعداد هم په کې شامل دي. 
مونږ فرضووچې ٣٢٢‏ تر ټولو کوچنی طبیعي عدد په )| کې دی. 
٨4‏ لج |/|106 
٣۳٢ 0 7 ٨7 | 0۱٧۷5۱٥٩٩٥ 31901٨۳ |(‏ )1 6:11 ۳,ر)30 وج 
| خځکه ی6 #١ |-٥‏ 6 )ې)1-و سم پ 
څرنګه چې ٣‏ ترټولو کوچنی طبیعي عدد په )|| کې دی » پس باید 0 - ) وې . 
٢ 7‏ ج لا )11- 11 ج 
تعريف 3.5 : یر عدد « »6 مشترک قاسم (01/0:501 )60٥٥٥‏ د 7# ع :0 
(1,....,0اأ) اعدادو په نوم یادیږی » پدي شرط چې ټول 8 پر ج باندې قابل د 


٣٩۳ 4747 ,10(‏ ١٤۱د‏ 
تعریف 6 7 عڅ48, سعس 31,8 که .٢‏ 0 ,01,0 :0 مشترک 
قاسم 09۷1501 )66٥٥٧6٥‏ د 7# 8۸۴6 (2,...۱, اح ا() وې او 4 | 01 
,١(‏ حا صدق وکړي . بیا 0 د 8/1, اعدادو د 
60۳٥٥6 7‏ 0631651 ( ترټولو لوې مشترک قاسم ) په نوم يادیږي او 
هغه په (8/1, ٠‏ 0-068 سره ښیو. 


قضیه 3.7 )١061/063١ ۸۱961 ٧٧١(‏ : 
1 3 ۸ 0 به, 7 ۴ 2ِ3,ېة 


د پرله پسې څوواره ۸/0077 0۱/5/07 استعمال څخه 7# ع 844ر و3 
اعداد د لاندي خواصو سره لاس ته راغلې دي . 
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2 7,0 ع) 132-۹5)- 311 
3,4٥‏ 71,0 ع ,)هې 34 2 32 
| ھ 
032-3 ۸ ۴م 2 ۰م هم3 
2م 03,3 رو ۸ 6 د م,) ٠٣-1‏ 2ه تم 0 
دم 03,53, 2 هم۹ م3 2م 2 م3 
0-3 21 رمل تم ۳م 93م 1 م3 


په عمومي ډول کولای شو وليکو: 
: ړېک يې ک 7,0 16۴ رې ه17۳3 ې 3)) 01 
قضیه وای چه یو (۳ دلاندي خواصوسره موجود دی: 
(ږځ3,,٥)‏ )هع کح په ۸ 0 بېیةه ۸ 0غت ې ه3,٤ع‏ 31 
ثبوت : 
حا بېیېةه ۸ ۶0 ړه ٤٩‏ 316۴ چج نت جح 32 


اوس پورتني معادلاي له لاندي پورته خوا ته مطالعه کوو : 
1 مه ١‏ په ج 0 ۳ وه ندوم) کح مې و3 ٢‏ و۵ دم) و3 
۱ ځکه پوه ١‏ ۰ | 1- دح م)) ١‏ مه ۸۸ 23۰۴-1-4 م) کح 2و3 


م3| مه ۸ 
2- مه ١‏ په ج 
همدا ډول که وړانه دي ولاړ شو بالاخره کولای شو چې وليکو : 
54 ۸ 32 1| ,و3 ج 3۰2 و3 ج م3 | و3 


په نتیجه کې م8 مشترک قاسم د ې8 او 82 دی . 
که 1 هم یو مشترک قاسم د (۹ او 832 وې بیا: 
22 |۱ 


32 ې -37 نه ج ج13 82ر) ,3 
ځکه به ١٢٥32 ۸ ٢٢‏ ته( ګج 


که همدارنګه ادامه ورکړو بالاخره لاس ته راځي : 
م١‏ ۱1۹۰1 ج 211833 ۱131,32 
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له دي نتیجه کیږي چې م8 پر | قابل د تقسیم دی. پس م8 ترټولو لوې مشترک قاسم 
د ,3,8 دی. يعنې (:3 ,)8) 060 ےح م83 
اوس مو چې د ې8, 3 مشترک قاسم ,3 د 21906071777 06110636 له لیاری 
پیدا کړ. کولای شو 7# ۲,5۴ اعداد پیدا کړو چې لاندي معادله صدق کړي 
٧‏ چوا: سو ٤‏ 
ددي لپاره د ( «) معادلي څخه استفاده کوو. 
ت8.دأم) - 3,2 2-,3 ج ٩۹۵‏ 1 م۹4.دم) ح 2 و3 
له بلې خوا : 
2 تدن) -۰-3و3 2 3,1 ج م۳۹3۵ 2م4.دم) ‏ 3 و3 
اوس د ې ې8 پرځاې دهغه قیمت وضع کو 
(2 مة3 1-0 ل- 3-3) 4-2 -د مه ح 2.41 م)) - 2 مه ح وه 
73پ1ه) - 3 وره ج 13,2 د34۰3 .مئم) و3 
اوس د ے ,8 پرځاې دهغه قیمت وضع کو 
(د م3 0-3- 3-3) ۸2 - دمه وه 
((د مه سو - 3۰) 0-3- 3-3) ۰-2 - (3 م3 4 - 3۰) - 
که په همدا ډول ادامه ورکړو» په پورتنی معادله کې فقط ې8 او م8 باقی پاتې 
کیږي چې د 3 ضریب د ٢‏ عدد او 8 ضریب د 8 عدد دی. پس: 
(د م3 ٤-3.‏ - 3-3) 2- - دمه وه 
((د مة3 4 - م3) 0-3- 3-3) ۰-2 - (د مه3 .4 - 3۰) چو 
ده پدو ال سه د تسا 
مثال3.1 : غواړود ٢‏ او 8 اعداد پیداکړوچې لاندي رابطه صدق وکړې 
360 | 9692.-(9692,260 )80 


حل: 
48--28-1-ح4 ۳332 360. 9692-26 
(28-1)332-11.28 - 118 360 
12.28-1-22 - 32-1124 
2 1- (332. 360-1) .12 - 28-1-4 
92 1 12.360 - 0 4.م - 24 


-12.360 -13 .) 9692-26.360( 
- 12.360 ٣ 13.26)360( - 2 


2 6. 13- 350.360 -- 
په نتیجه کي: 


350 -13,5-- م 


832 


معاصرالجبر اس شه ویاپ٩پسسسسسسس- ‏ 866206 


350.0 96 96. (13-) - 4 -(360, 9692) 80 
مثال: غواړو # ۳,5۴ پیدا کړو چې لاندي رابطه صدق کړي 


860) -65,25( -۲.)65( 5 


حل: 
25-0 - 5 10 1م 3.25-- 5مه- 
( ۰3.25 65-)2- 25 - 5 2.10 - 25 
5 - (65-).(2-) 251 - 0 2.5 10 


 )-2(.)-65( ٢ (5 
(65-).2-ے 5 (65,25-)86)0 , 5 سور 2-- )م‎ ٢-5 


تمرین 3.6:-- »7 ع ۳,6 په لاندي معادلوكې پیدا کړی : 


0 د 150 (150,40)یقی8 )٥(‏ 
0 ۳.170 (80)170,30 () 
65 615 ے (8)0)2615,315 ) 
60-6 . ۳ -(60,36-)860 (0) 


نوټ : که مونږ دري # ع۴ 0,۸,6 اعداد ولرو» بیا دهغوي تروټولولوې مشترک 
قاسم (0ۍ6() په لاندې ډول لاسته راځي : 


860)6,٣,6( 6و )80 کح‎ 4)4),٣(,( ,ه) )مع ح‎ 8:60), ٥(( 


که زیات شمیر اعداد ولرو». بیا هم دهغوي تروټولولوې مشترک قاسم (8660) په 
همدي ډول لاسته راځي. 
مثال 3.2: غوارو (860)30,66,93 پیدا کړو . 


(0)30,66(,93 5 )0 ج- (93 ,66 ,0)30ی 6 
56 ه606 
6-0.- 30-5 
پیدا شوچې 6-(060)30,66 

03- 15.63 
6- 2.350 

لیدل کیږي چې 3 - ( 93 , 060)6 دی. پس: 
(93, (01)30,66ع6ة| )0ه - (0)30,66,93ی6 
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3-(0)0)6,93ع - 


مثال 3 غواړو (060)36,60,150 پیداکړو . 
لمړی (060)36,60 پيده کو . 


61.4 
36-1-0112 
24-2.14٨0‏ 
پس 12 -(60 ,060)36 
-٤6‏ (060)12,150 دی. ځکه : 
156 
0 -12 


(150 ,(0|1)236,60مم|) 80 - (0)236,60,150 8 
6 (04)12,150ع - 
لیما 3.3: 7 ع 0,١٠,‏ . بیا: 


)٥( » ١ ۸. ۸ 8)), /( »هجرد ح‎ 


۰ج ۵-1 ه)ف 8 ۸ ٩1۹٢‏ ٨ه‏ () 
1 (,.٠)١عع‏ ج 1 کح (,)٠0)ع8‏ ۸ 1 جح( ,)0چ ()) 
اح ۷ 3 ١‏ مص جب نه | د ۸ ع1206 (0) 
( ) ثبوت: 
1٠-١٥د ٩‏ 14: اع 37,64 ج 1 ح 8)0)0,١۸(‏ 
۳٢66 ٢ ٠‏ - 1م ج 


٨11 0 :وت‎ 1۹751 4 


 (‏ ) ثبوت: 
ند ٢‏ ۵ - 2:1 ع 37,64 ج 1 هح 8)0)0,١۸(‏ 
»لد || 706 ا) ج 
٢7!‏ هنات ههه فا ٩۱٢۴11‏ 
(6) ثبوت: 


عم 8:70۳ ع ورا جح 1 کح ( ,)860 
1 ۹م 2:٢‏ ۴ 5و 3 ج 1 کح ( ,)80 
پورتنی معادلي له یو بل سره ضربو : 
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"د 6ه نه وو ام وو٤:‏ ار و و٤‏ و ١‏ 
اه هن د ووه راه وو هان ٩‏ دوه٤؛‏ ام سي 
رت داد وو نم دو لا سه )0 ٤م‏ د ٧)‏ 
1 ح(,ه»))ع ج 1 ے 7/)٨0١( ٢٨٠)‏ ج 
(0 ) ثبوت: که 3 پر م باندې قابل د تقسیم نه وې. يعنې 01:8 
۲٢ ٤.1‏ ,رع د3 ج 1 جح (هم)))ع جے ۵ج ٥)‏ 
اه ٢‏ ولو ١٢‏ چا 
.و مک د۸ واد 
تعریف 3.7 : طبعی عدد 11 ع / د ترټولوکوچنۍ مشترک مضرب 
٧٥٥٥٢١ ٥٣٣٣٧٥٥ ۷٧۱٠٠۱٨٧٥ (‏ :100 )د ۴8م 3, ...3,3 اعدادو په 
نوم يادیږي په دي شرط چې : 
٢٧٢ر ٢ ٧‏ ۹)) 
که 1 ع ؟ هم یو مشترک مضرب وۍ؛ بیا باید: 
وا ج 12....1)/ ۷ دابه(13) 
0 د پیداکولولپاره لاندي طریقي موجودي دي 
لمړی: د 860 او 677 ترمینځه لاندي رابطه موجوده ده: 
7 711,71 
٠٠. |‏ | (0, )1600 (8)0)00,0 
یعنی کولای شو 67٤‏ د 860 له مخی پیداکړو 
دویم: راکړل شوی اعداد په لمړنی فکتورو (1366079) تجزیه کول دي. دلته هغه 
شمیره چه په دواړوکی شامل اولوړطاقت ولری ا نتخابیږی اوبیا دمتباقی فکتورو 
سره ضریږی 
مثال : غواړو ( 167)36,15 پیدا کړو 
لمړی: د 860 له لیاری: 
5 ے 1, 36 و1 


36 6 
15 2613 
6 - 2.3 ٢ 0 


3 (36,15) )86 
٠36.15 |‏ 2ک (0)36,15ه80)76,152(.1 


540 540 


0 ستاسبګگګعاض 
3 (36,15)|ل)8 


(0)36,15یا ج 
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دویم: په لمړنی فکتورو (1361019) دتجزیی له لیاری 
3ص0-ے 36 
1.5 
څرنګه چې 3 په دواړوکې شامل دی پس 3 په نظرکی نیسو 
0 ے 22.3.35 - (36,15) 1 
مثال : غواړو ( 72,108 ٧67)‏ پیدا کړو 


5 23 72 
2853 108 
څرنګه چې 2 او 3 په دواړوکې شامل دی. پس 23 او 37 ( ترټولوزیات طاقت 
لري ) له یوبل دی سره ضرب کوواوحاصل يي ترټولوکوچنی مشترک مضرب 
))6/١(‏ دی . 
مثال: غواړو ( 24,10-) 167 پیدا کړو 
10 حا(ر, 24 وو 
6--ے 24- 
4 ۰م م.1 10 
2 6-14 
٢ 0‏ 2.2 - 4 
2 (8)))24,10 
0 ا|(24.10-| 


10 - - سب د ټوو 
2 (24,10- ))8 


(24,10- )ما 


له بلی لیاری: 
(ټ 2-2 وتن 
10-5 
دمنفی علاموڅخه صرف نظرکوو. ځکه چه 67 1 مثبت عدد تعریف شوی دی 
0 ے 23.35 - (24,10-)مهی 


مثال : غواړو (6/)8,10,12,16 پیداکړو 
3عج 
5 - 10 
3 -12 
16-4 
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څرنګه چې د 2 عدد په ټولوکې شامل دی. پس "2 ( يعنې 2 ترټولولوړطاقت 
لري ) د 3 او 5 سره ضرب کو. د دوې حاصل ضرب ترټولو کوچنی مشترک 
مضرب ))67١(‏ دی. یعنې 

|6)8,10,12,16( - 2.3.5 - 0 


تمرین 3.7 : ( 600 , 167)180 په دواړوطريقوپيداکړی 
نوټ: د کوچني مشترک مضرب ( 16 ) په کومک کولای شو په ( ,#) کې 
د فرعی ګروپونو تقاطع پیدا کړو. یعنې که 7 » م31,3:,.....,3 او 0 دهغوي 
ترټولو کوچنی مشترک مضرب وې. بیا لاندي افاده صدق کوي : 

0 ح 7 0 یا!() ج (4۰,....,و8۱83) 0-6١‏ 


‪ : 


ثبوت: 
(1,2,...,71 ح )) ٠»‏ ج 7 مج 7 ۲٢»‏ 
7 باً۱)ع 1 ج (1,2,...,1ح|) 0۱72 116۴ ج- 
7 با ا) 02 ج 
(2,...,17.,اح|) ٨ه‏ )٧ج‏ 0۷ )اع ٤‏ 
رل ) ٢‏ ج 
(ځکه (0ه, ٩ ٣ ٢٢"‏ )) ۹ اس 
8 0 با!اجے ٢۴0۸‏ چج- 
په نتیجه کي: 02 31 ړ ١١!‏ 


د مثال په ډول 127- 47 )١‏ ۱37) 272. ځکه: 

2 3.28 (6)2,3,4| 
تمرين 3.8 : 
() په ( ۳ , # ) کي د 7 10 , 2 6 او 2 4 فرعی ګروپوتقاطع پیدا کړۍ. 
( ۵ )په (۳, 7# ) کي د 2 6 او 2 8 فرعی ګروپو تقاطع کړۍ. 
تعریف 3.6 : دیو (.6) ګروپ دعناصروشمیرد 07067 07006 (ګروپ مرتبه ) 
په نوم یادیږي اوهغه په 0٥0))3(‏ او یا |)6| سره ښیو. که ګروپ معین نه وې» 
بیا هغه په ۷ - (3)) 070 سره ښیو. 
د مثال په ډول د ,٣(‏ 7 ) مرتبه غیرمعین او 4 - ( )0/0 ده 
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نوټ : په یو (0 ,3) ګروپ کې د آساني لپاره د 09:3 ٠‏ ه٥‏ 
٢(‏ وارې (دفعه) ) پرځاې "8چ لیکو . 
تعریف 3.9 : (0 ,)) یو ګروپ ٠‏ 6 عینیت عنصر ( خنثی ) او 863 دی. 
ترټولو کوچنۍ 1 ٠۴‏ چې 6 7چ شي د 8 0۳066 ( مرتبه ) په نوم یادیږي 
او مونږهغه په (8)ي0۲0 ښیو. يعنې: 
(- 3 | ۱۷ ع)) ١۱٧۲-(3)و0٥0‏ 
که معلوم وي چې کوم ګروپ هدف دی. بیا ففقط (0۳0)8 ليکو . 
د مثال په ډول 8 - (.,,(1 0٥0)‏ 
ل کح ر(ه 0١٧)‏ ج مه - 1م 
2-(ت)0 ه0 جده-- 102 -آن 
دزےعم.م 
۰3م 3 
بح( )٧ه‏ ج م ).۵ ۷)ممم - 4 
تمرین 3.9: ( 0 0٥0)( » 0٥0)‏ او (0۲0)0 په (.,ې(ا) او (.,و)) 
ګروپوکې پیدا کړۍ. 
قضیه 3.8 : (() ,3)) یو معین ګروپ ٠‏ 3) ع 8 او 6 عینیت عنصر دی. بیا د 
۹ مرتبه )0٥06/‏ د 3) د مرتبې )0٥061‏ څخه کوچني یا مساوی ده . يعنې: 
0۳۵٣) ( 0۳0) 6(‏ 
ثبوت : 0٥0)8٥(‏ کا ,  0٥0))3(‏ |6| 
که 0۳٥0)8٥(  0٥٥)3(‏ نه وي. په دي صورت بايد |)| جح (٢‏ او 
7 | ح ١‏ شي. 


څرنګه چې |)6| ح ع| فرض شوی دی» پس باید مع ار د لاندي خواصوسره 
موجود وي. 

"ا(نه) نه - 1 (له). نه ج نه ()( )اس نه س (()! ,زح 1 

م -ز(-اأعج ٥٩‏ 
له دي څخه نتیجه اخلو چې 0٥0)8(‏ مساوی د | - | کیږي . مګردا د مرتبي 
)6٥06٥‏ د تعریف سره تضاد لري . ځکه »ا ټولو کوچنۍ عدد دی چې ه -"چ 
شي. مګردلته  )((‏ (-1 0 دی. پس باید  0۳0))3(‏ (0۲0)8) وي. 
قضیه 3.9 ( 1٥٥0٥٥٨٥٩ 0٧٠٣٥٥٥‏ ): (.,3) یو معین ګروپ , 6 عینیت 
عنصر ار 3) »3 . بیا و - ۹۹" چ 
ثبوت : څرنګه چې 3) معین ګروپ دی. پس کولاي شو وليکو: 
۰٠‏ || -(څ)0٥0‏ , (,9, ...9 ,)تا 
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3 ۸ه 


مُارالن ماو وم دک فر وی 2هد و دور دي 
)يب ))) 
--سس- 


غواړو ثبوت کړو چې ) یو 066106 دی. 


7 دح( ))7 ے ه۵ ح (ج)1,ر0ع ,1 
6 ( هوه )د ه .01.0 - 01.0.1 هه 0 - )0 
څرنګه چه 3) متناهی ګروپ دی» پس د 0.1 قضي له مخی سوریکتیف هم دی.اویا 


په لاندي شکل 
رحد(ږ )هه (ږل غ)ے (د) لاه ږل په :در ۷٧0‏ 
6 ) ج 


ثبوت شو چې یو 01661۷6 دی. پس: 
(:00,... ۱۵9,92 اِّْ' 0 1 ج (0)) - 6۷ 
اب ۳ 91ب || ح ))0 به 
7(ب11). 9:0ب01 هح 00 11 ). 0وبځ11) ج 


غښته.(74)۴ ات ۴ي خت. وت وه 


قضیه 3.10: (. , 6) یو معین ګروپ چې » دهغه عینیت عنصراو 6 3۴6 وي. 
بیا (6 0٥١)‏ پر ٥١)٥(‏ باندي قابل د تقسیم ده . يعني (6 ٥0٧) ٥(| 6٥0)‏ 


ثبوت : که ٢‏ - (0۳0))3 او ٢‏ - (0170)8 وي اومونږفرض کړو چې 0٥0))3(‏ 
پر()0٥0‏ بانه دي قابل د تقسیم نه ده. بیا په دي صورت: 
( دت ۳ ت0 ) ۳ پ-: ٤١‏ ع مل 3 
1-0 - ۳ و؟ّ 


1 د قضیې له مخې پوهیږو چې ه6 - "ېچ اچ ده. پس: 


1-6 ()م - (٤٢‏ )م )#٩(-۹-‏ ,کچ - 98 -(ج) ,کو - ۷و کچ 
مګردا د مرتبي )6٥06(‏ د تعریف سره تضاد لري . ځکه |) ترټولو کوچنۍ عدد 
دی چې ه - "87 شي. پورته مګرولیدل شو چې م6- '8 او ۴ ٢‏ دی. پس 
باید (0۲0))3 0٥0)8(|‏ وي. 
لیما 3.4 : هرګروپ چې دهغه مرتبه (/606) یو اولیه عدد وي » بیا هغه ګروپ 


دورانی ( 8۳٥06‏ ۴ ))م) دی. 
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معاصرالجبر تنشللع۷دشاسمفغناغسلدلاههام اس دااااسمم نن ق8610 


ثبوت : که ( . ,3)) یو ګروپ وي چې مرتبه (606) يي اولیه عدد م او 6 
که /١١(‏ - 3) وي بیاد 3) دورانی توب واضح دی. 
اوس فرضووچې (6/ ج 3) دی. 


(87)6, 6 ع د 3 ج (۵٥/٧١-ج‏ 3 
(| 3.10 قضیی له مخی | 0٧)١( (١‏ ج جح (00)60 
څرنګه چې ٥‏ اولیه عدد دی. پس باید م - 0٥0)8(‏ وي او په نتیجه کې  -)3‏ 82ے 


صدق کوی. یعنې 3) یو دورانی ګروپ دی . 
مثال 3.4 : په (),(4) ګروپ کې عینیت عنصر م0 دی 


4 - ا(١٨ |4۲ ٤((‏ 4ه 

د0 ےح ېه 0 به 

ال چې کا ه0 ره هس ې به ې به 

ې 0 071 


|٥١٥١)١٨٩((‏ ب٥)٥٥0ه‏ 4-۸ (ېه 0٥0)‏ ج 


په ۶ل يه )2-0 :0 02609 

٨۸ ه0٥٥)٥( | ٥0)۵۲(‏ 2 - (یه )070 ج 

ږ|ه کح جچه 0 به 

په ح به ۷ به به ۵ به 0 به 

مه ح په دمه ح په 9 په ح په 9 به 6 به 0۵ به 


٥۵٥)۵((‏ | (یه)٥٥0‏ ۸ 4 (ږه )070 ج 
همدارنګه لیدل کیږي چې (( )00 ے (جېه 0٥0), (,0٨٥ ) 42(,0٥0)‏ 
تمرین 3.10: 
0٥0)۴(,00)٨(, 0۳0)-٤(,60٥0)ا(( )٥(‏ په (.,0) ګروپ کې پیدا کړۍ. 
,0۳0)١( ,٥٥٥)ع( )٥(‏ ()0۳0 په (.,م)) ګروپ کې پیدا کړۍ. 
(ع6) : («,)) یو معین ګروپ چې عینیت عنصریی 6 دی. 3) 86 


(«,ب)) ب (۳,/#):م 
«ېبمړ 
ثبوت کړی چې ) یو 0 3-۱) دی او ( ) ٠٠٢)‏ پیدا کړی 
تعریيف 3.10 : (6 ,3)) یو ګروپ او 1| دهغه یوفرعی ګروپ دی. 3) ع 8 
٥ ټ۲-)٥ ٥٩٧٥ ٢٧١١۴٢٢(‏ د ٧٤١ 60٠٥٥٥‏ (چپ کلاس) او 
-)٥٥ ٣٩١٢١(‏ ه ٥٢٥٢‏ د ۲۱0١١٢ 6095٥6٥‏ ( ښی کلاس ) په نوم یادیږي 
مثال : مونږ په (4۰-2, کې د (ږ# ٣:),‏ فرعي ګروپ په پام کې نیسو 
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معاصرالجبر 5 ووو ٧٩٩‏ 


(وا رب ۵)- )با 
(بظاوط) ‏ لا () ږا 
لا وط)  ٨‏ () ږا 
(وابط) ح لا )ږا 
لیدل کیږي: 
لال)وا لا()با کح الا ر(ا)رتاے لانل) اے: با 
دټولو ١6-6056)‏ (چپ کلاسو ) شمیر په (42.2, کې نظر ٢‏ ته 2 دی 
٢٧ ٨‏ و 
فقضیه 3.11 : ( ,3)) یو ګروپ » لا د هغه فرعی ګروپ او 03 3,06۴ دی. ‏ بیا: 
لاعه هت لا-لا.3 (۹) 
لاع6۴٥٠‏ مه جې لا.9٥‏ -لا3 )٥(‏ 
ل.-لاه ه 0 )٥( 3.٧.07‏ 
( په دي معنی چې دوه )161-6056 یا سره مساوی دي اویا خالی تقاطع لري) 
)٥(‏ ثبوت : 
۷ ے ؛! 
ل-٥0:لاع‏ د 3 ج ل١0۴8‏ 
| ځکه لافرعی ګروپارولاع 8,٣‏ | لاع‌ جخ ډوجّ 


لا ے- لاه ج۳؟ئ 
(1.9 م).2- 1.9 ٠.-و9.ه‏ - وج 0۴۷ 
(ځکكه لاع 0, ٥)٥‏ لاهع م جب 
په نتیجه کې ج لا - لا8 
٨ -‏ 
لا-ل. 0.063 , ا٥۹‏ - م:لاع0۴ 3ج لا - 0۴8 
(ځکه 0 ۴ لا,0 | لاعه ج آ1 لم .وي -ده ډجّ 
() ثبوت 
کے » 
( د )٥(‏ له مخې | لا -لا .تت .لم ج لاع ٥‏ 1ه 
لا.ه-لا .1.0 ».ه دجّ 
ل3 -ل. 6 ج۳ّ 


!و 

دل( -ح ۹.١‏ - 0 :لا26ٍلا, الا ج لا6۵ - ل0۴۵8 
".وا0 ٢-آ‏ 01.3.1 ج 
۵ لآ .۸ ج 
| ځکه لا۴ ملا الا لاع ت.1۷ همه جّ 
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لا -لا.3ی0 
دلا تح لا .- 0 :لاع دلا بلا 3ج 
ا(ځکه ل.3ع۴ .هه ار ل.2۴66ا.0 دی | لا .6 «(3.٩٧۱‏ دب 
په نتیجه کې 0 7لا. 8.1١۱0‏ 
زو 
ل٥ ٤٥٥‏ ۵ه 3 ج 0 7ل 3.0١۱0.‏ 
دل.0 ح بلا۹ - :لا ع ولا را 3ج 
ام ولا.|! 1-١‏ 1 .01.34 ج 
(ځکه ل»‌ءا۱با) لاع ح لم جت 15٩۴‏ 1-0 ۍ. 1 اج 
(د (خ6)له مخې | لاح سلا .هچ جئ 
ليما 3.5 : (.,6) یو ګروپ او لا د هغه فرعی ګروپ دی . بیا: 
(1) ٥ه‏ .ړلا -3) , په دي شرط چې هردوه 1611-600561| سره 
مساوی اویا خالی تقاطع ولري . 
(2) تع ه4 
ا١6/١۱-‏ || ٧٤.١0‏ 
( يعنې د هر 6 ع 3 لاره د لا ٤.لا‏ او 3.1 د عناصرو شمیر سره 
مساوی دی ) 
(1) ثبوت: ت) د ۵10 ې‌ےږلا واضح دی. 
اځکه لا ه) ل.3ع ۷٥۴٩ ,8٥-8٥.٥‏ 
لاه ې يلا ٢‏ 3) جوب 
په نتیجه کې ».لا - 
د 3.11 قضیی له مخې هردوه 600561 )1۱6 (چپ کلاس) یا به سره مساوی 
اویا متقاطع يي خالی ده . يعنې د 3) 3,06۴ 
لا -لاه ه 0 ۶لا0 لاه 
(2) ثبوت: د 3) ع 8 لپاره لاندي تابع تعریفوو: 
لاه ب لا:) 
ل.3 بم نا 
آ یو 661106 )0 دی. ځکه : 
(دلا)ا 2 ل3 ح )لا ح (ول٩ا)؟:‏ لاع ملا لا 
06 الج پا وا1.3 0 )اج 
6 آ دج (لا)۴7-٩ ٥-3.‏ رلاع 3ج لا ٥۴‏ 
څرنګه چې ) یو 61661۷6 دی پس د لا او ل(ا83 عناصرو شمیرسره مساوی 
دی. يعنې || | سح ٠۱١١)‏ 
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همدا ډول کولای شو ثبوت کړو چې لاندي تابع هم 0166106 ده . 
3 بل:) 
8 بب ا« 


په نتیجه کې ٧١١ ||) / || ١/٨‏ 


مثال: په (.,م)) ګروپ کې )٠,3,0,01(‏ - || یو فرعي ګروپ دی او 
۱١.١ | - 4 - ||‏ جح (0,6,,0 ) - (0.)6,3,0,1 - 06.۲٢‏ 
اوس غواړو وښیو: 
اون لړلا - هل 
د 3.11 قضی له مخې پوهیږو چې: 
٢‏ ٢۲م‏ لع 1ه -- ٢ه‏ جے ٢۱‏ 8,10۴ ,3م 
اوس د «ل) پاتي عناصرپه نظرکې نیسو 
(0ل,١ ٥(  )‏ عم ,ه,٥). ۱ ٥.1‏ 
(۲,,صی  )‏ (ط قم ,هی لل 
 0.)6,٨٥85(  ) 0,0, (‏ 0.1 
(ص,ل,!)س (حا وهه ).! ۲.11 


لیدل کیږي چې : 
01-18 لع ے 0:01 
په نتیجه کې: 
لا لا ٢١‏ - همل 
مثال 3.5 : که مونږ د 67 - ل| فرعی ګروپ په (۳, 7 ) کې په نظرکې ونیسو » 
لیدل کیږي چې 


4٢67 ,3 1672 262 1167 7‏ , 67)م5 


00-0586 (چپ کلاسو ) نظر لا ته دي چې دټولوعناصرو شمیردیوبل سره 
مساوی دي . د مثال په ډول د 38.5 لیما له مخې |31:67| 62 | 
مګر هغه ټول 61-6056 | له یوبل څخه مختلف دي. ځکه : 


...1, 1812,661 ...)0-62 
(س 13:19 و ل3 روه لس ولس :166221 
(...210,42814,20 ,16 ...)- 2۳62 


7م ااو 7/67 سره مساوی دي. ځکه 
|د 3.11 قضي له مخې || 1677 ح(2 6 6)) 1 - 2 7٢6‏ 
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معاصرالجبر ووو ٧۹٩‏ 


تعریف 3.11 : (., 3) ) یو ګروپ او ل| فرعی ګروپ په 3) کې دی . 
لا د ټولومختلفو 1660561 په 3) کې د 108 په نوم يادیږي اوهغه په 
(لا) ی ١6١‏ اویا لا :03 ښودل کيږي . يعنې 


«0 ((نا)»‎ -|)ه.١|‎ ۸٤٢ حا(6‎ |۱٥.٥٠١ ١» 6-6:۱0 
90 ((ه):6 ح ٥٥)106ز ,1 ۱6:60 (6)ه‎ ١ ٤١ 


190 )112( داح ا| 12: #) سح‎ ١ 


ځکه ټول چپ کلاسونه د 1712 په 7# کې مساوی ۳ دي . د مثال په ډول په 57 فرعی 
ګروپ کې 5 (52) 190 
فضیه 3.12 : (.,6) یو معين ګروپ ٢٢‏ او || فرعی ګروپونه په 3) کې او 
تا با/ دی بیا: 
( يعني )3:۳-)٠۰۳٠( ) (۱0 )۳٢١( - (١0). ۱۹) ۲۱١(‏ 
ثبوت: د 3.5 لیما له مخې کولای شو 3) په لاندي شکل وليکو: 
)لا - 6 
6 مه دا ډول انتخاب شوي دي چې د ۳٢-١١) 60٠51‏ په اتحاد کې یوچپ 
کلاس دوه دفعه ظاهر نه شي. یعنې ټول 0/7 یوله بل څخه فرق لري اوپه نتیجه 
کې اس 3:۳٢)‏ )| . 
په همدي ډول کولاي شوولیکو : 
دلته هم ٢‏ ع ,#ؤ دا ډول انتخاب شوي چې د 561 1-۱60 په اتحاد کې 
يوچپ کلاس دوه دفعه ظاهر نه شي. یعنې ټول ,۲م یوله بل څخه فرق لري 
اوپه نتیجه کې ل - )٢۲٢:٢٢۱(‏ 
(لارطابه ‏ لع زلا)اېبلاعح ولارالرلا) بهيولا ح لَابه3) لا 6 
(6::7-1) ج 
6:11.)11:111) ل1 - 0:1 ج 
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مثال: (0) ېا او (ږ,:0) - || فرعی ګروپونه په (م ٠2,‏ ۸) کې دي. 
څرنګه چې ,5 عینت عنصر د ۸/۰2 دی. پس ټول 16٥1٥60561‏ د ,|| نظر 
۸ ته (9(,)6٥),(و٥)‏ او (ږ6) دي. 


يعني 4 س (٢٢٧)۱۱0)2,2أ‏ 


(دصا,:6) 2 (ږص ٥.٥‏ وص ه:0 ) (رصا,:6) :۵ - 6:0۲٢‏ 
(رص,د6) ح (ږص هجص واه جحد ) 2 (رصا,:6) هد۵ - ٢‏ ج6۵ 


د || ټول 6٥٥٥٥0561‏ | نظر ١/۰2‏ ته (ږ0 ,0 او (وِ5ا,ا! دي اوپه نتیجه کې 
)٢٢( -2‏ م0١(‏ . د با ټول ۱6/٥ ٤٥٥0561‏ نظر ۲٢‏ ته (,۵) او (ږن) 
دي. يعنې 2 ے |٧۱0))٣۳٢٢(‏ 
)٢٢۱( .۱)۲۱۱(‏ د م٨ -۱١0‏ 2.2 ح 4 ع )٢۱۱(‏ رج ١‏ 
اوا به بل شکل: 
( .3:۳۱ 42.2 -|)|3:۲)) 


قضیه 3.13: )٥0/7069(‏ (.,3)) یومعین ګروپ » 6 د هغه عینیت عنصر 
(0671)) او || یو فرعی ګروپ په 3) کې دی. بیا : 


0۲0)٢٥( .۱٧)٢(‏ -(ت))0170 


غوترغکتدنب تطاکوغضسښ د لرض مدق ادوس 
1:871 ح ( 0۳٣)‏ ۸ (6:8)- (6 )0۳0 
اویا په بل شکل 
9م من- (٨‏ ۸ ؛ ٧ (- ٥0)‏ 
پس د 3.12 قضیې له مخې کولاشووليکو: 


0٥0))3( ے‎ ||): ٤ - )٠:٧۱ . ۱۲٢٢ ے)اثن:١١‎ . 0٥٥٧)٥٥( 


نوټ: د 138۲٥٧86‏ قضيي څخه نتیجه اخلوچې د یو معین ګروپ مرتبه 

)6٥06٥(‏ پرمرتبه دهغه هر فرعی ګروپ قابل د تقسیم ده. 

مثال: ( -)٠,٥,0,‏ || یوفرعی ګروپ په و ) کې دی . غواړو (۳۱).م ۱١0‏ پیدا 

کړو. 

څرنګه چې 4 - ٢٥٢(‏ )0۳0 او 8 - (م00))۸ دی. پس د 138۲٥٧86‏ قضيي له 
۰۹۵ ۹ 8 ج )0۳0 ۱٣) ١٢١(.‏ - (ول))0۲0 
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2- لح (٢0)‏ مب 

تمرین 3.11 : 
٠ (‏ ) په ( .,,(ا ) ګررپ کې /٥,٥(‏ - ٢ااو‏ (6,3,0,60)- || فرعی 
ګروپونه دي. 
( أ ) )۱0 ,(۲۱). م۱۹0 ٢(,‏ ).م١۱۹‏ پیداکړی. 
(7) مربوطه 161-6056 یی معلوم کړۍ. يعني دلاندي سیتو عناصر 
پیداکړي. 

( اع ه ٢۰‏ (6ع ه ۲٢٠٠٢ | : 0 ٢‏ 
( ۵ ) (.,3) یو ګروپ دی ٢‏ ,|| او ۳ د 3) فرعي ګروپونه دي . 1 ,اا 


,)۲٢( - 4‏ ۱0 , 6 - (۳۱) ۹0( . معلوم کړۍ چې د ٢)‏ د 61-600561| 
شور نطرۍ. غه څودی. سي ٧0501‏ وداکړی د 


٠ (‏ ) مونږ دا لاندي (.,3)) ګروپ لرو: 


ات مې که 8 8 (3)- 6 
(ه6-؟ 3, ته )-ېا ل- د د5 او 
(() ثبوت کړۍ چې ٢)‏ او ,1 دوراني فرعي ګروپونه د 3) دي 


( آ) ٧٧0)‏ او (٩)60؛‏ پیدا کړۍ 
مثال 3.5: د 5 ګروپ دعناصرو شمیر 6 دی. ځکه 


226 اکا 
اوس هغه 6 عناصروته لاندي نومونه ورکوو : 


(ُوژ)حم .ژ ريم( د |)-ه 
لاگ گګگګ 777 د 7 11 


پس (٤4۰۱اءدا,‏ د۱ آ, 0 )وه 


د 3.4 قضيي له مخې ږ5 نظرد تابع ترکیب (0057167 6060 )٥860‏ یوګروپ 
دی او (ه ږ5) کیلی جدول ( 13016 )3۷٧٤٧٧‏ لاندي شکل لري : 
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تا اؤ ابا ل1 

٢۳٢ ! ۸٩٥ 1 !‏ 7 ۱ 
1 ئد از با )ٌ 
٢ 01 11 ٢‏ ؤا اا 


د مثال په ډول په پورتني جدول کې ِِآ ږا 110 کیږي. 


00200 0-و7٧-ء‎ 


اویا په مفصل شکل : 
3-(3) , 1ح(2)؟, 2ح(1)؟۲ 
: 3-(1)جا ح(2)ب) 5١067‏ : 1- (2)ج؟ا - (1) 4طا 
2 (3)ا (3 )»با و 
3٥‏ 2 1 
پس ياَ(رْ و 68٥ ٤٥-)‏ 


څرنګه چې 6-ا|ږک| دی پس د 36/3796 قضيي له مخې ږک يوازې هغه 
ډول فرعی ګروپونه درلودلی شي چې مرتبه )6٥067(‏ يي 1,2,3 و 6 وي. ځکه 
6 پرهمدي اعدادو د ويش وړ( قابل د تقسیم ) دی . 

نوټ: د (۰,ږ5) ګروپ ځيني مشخصات : 

() ږک دا لاندي فرعی ګروپونه لري . 

(1) (0)) چې مرتبه )٢٥069(‏ يي 1 دی . 

( 2 ) ېږک چې مرتبه )٢٥06٥(‏ يي 6 دی . 
(3 


-١۱0,1(‏ حو :ولا : (ږ,۱0١-‏ حړآ-- :ولا 1 (2أ, 0- حوا-- :ېلا 
ټول دا فرعی ګروپونه دورانی (6(/6116) دي او 
2- (ولا)0٥0‏ 2 (ءلا)0٥0‏ ے (بلا)0٥0‏ 
دمثال په ډول ښیو چې ولا دورانې فرعی ګروپ دی. ځکه که جدول ته وګورو 
تاحواه دا اا -اه0)ا , ١-۱١‏ )06۱) 
له بلي خوا لیدل کيږي چې چا د دلا مولد دی يعنې ولا - حياے 
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(4) (بار 0,1 )-حانسنلااه. 3ح(لا)0170 
( ۵ ) که || یو فرعی ګروپ په 5 کې وي. دپورتنیو فرعی ګروپو |١06()‏ 
( ټولو 6005165 6٥‏ | شمیر) کولای شو د 130737906 قضيي له مخې په لاندي 


ډول پیداکړو : 
11 :دک ١١.)‏ اوګا 
اویا 
0٥٥ )11( .۱ ٥0 )11(‏ (ږک) 0۳4 
کي الا دوو نع وک 
6 وو 2 , ((19:0))70 
1 "و ح (د5 )1080 
6 5 
3 د د اتګا (3(آ)100 کس (12ا)110 ح(11 )10 
يسر 2 

2 ده سوه ح(لا)1110 
اوس غواړوټول ٠6٣٤ 6٥0561‏ (چپ کلاسونه ) د ولا پرته د 136۲3۱06 قضيي 
محاسبه کړو. 
څرنګه چې (0,12أ) ‏ ولا دی . پس په ږک ګروپ کې لاندي امکانات موجود 
دي . 


لاه بآ,ډلاحجحا,ډلاه دا ,ډلاه1؟, ولا 
۱٥ 10 : 1 - 1 ۱٥ 0 : ٥ 1 2 1 ٠2(‏ و دلا ٥‏ 
اغ دا 1 چي (عا ها : 0 ه ما 1 - (عا : 10 ۱٥‏ - دلا ها 
لیدل کیږي چې دلا دا - دلا هوا 


(ص 0 م2 010 لاهن 
حا ال-حا اه 0 صا 01-1 لمعلا صا 

دلته لیدل کیږي چې ډلا هم ے ولا ه وا 
بالآخره نتیجه اخلوچې د 600561 ٧6٥‏ (چپ کلاسو ) د ولا په ,5 کې مساوی 3 
دی.د 130۲06 له لیاري هم دغه نتیجه لاس ته راغلي وه . 
تمرین 3.12 : 

( ) تثبوت کړۍ چې په 3.5 مثال کې ( و1 , 0,1)) - خېاے صدق کوي 
(۵) چا په و5 کې مولد د کوم فرعی ګروپ کیدای شي . 
( 6 ) ثبوت کړۍ چې (4 - (4)) ١‏ ږ5 ع٠)-: ٠:‏ یو فرعی ګروپ د ږ5 
دىی. || او ٧٤(‏ )0( پیدا کړۍ . 
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مثال 3.6 : د 1.7 په مثال کې موولیدل چې ,1۱٨(‏ لس , ا٤‏ , )٤ ٣‏ -: ) 
نظرد ضرب د ماتریکس یو ګروپ او خ د هغه عینیت عنصردی. په اسانی سره 
ښودلای شو چې (۱-,ا,٤-,ج)‏ :|| یو فرعی ګروپ د ) دی. 
یو دورانی ګروپ هم دی چې د | متریکس دهغه م ولد دی. ځکه 
کد-دا))(ج :)٣هر‏ تا طظحته| )د-٢‏ که || 
په نتیجه کې || دای او ۱٧٤٩) ٣٤٣(‏ مساوی 2 دی. 
وې :لت ده ن)سخ ٨‏ ۱ 


4 (حاے)070 
تعریف 3.12: ( ., 3)) یو ګروپ او ١‏ فرعی ګروپ د 3) دی. ١‏ ته نورمال 
)٥٥٣٣٧٨١(‏ اویا ١۷٨٢/٨١1‏ ويل کیږي» په دي شرط چې 8. .-٧١‏ 3 د هر 
06 لپاره وي . مونږ هغه په ٩-2)3‏ ښیو . 
مثال 
)3٥(‏ م د( ,3)) ګروپ عینیت عنصر دی. (6) نورمال ١6۲۲٧8‏ په 3) 
دی . ځکه ۷٥٧۴6٧‏ 
3۹. (۵) -(ه).ه جح (ه)- ' 3 .)١(‏ ۹ه 


() د تبدیلی ( 131116 )66٥‏ ګروپ هر فرعی ګروپ نورمال )٥٣٧٨/(‏ 
دی . 
لیما 3.6: که (., 6) یو ګروپ او ١‏ د هغه یو فرعی ګروپ وي . بیا : 
3 (یعنې انورمل په 3)) هه ۷۲٢66:0.17 ٢1٤-٧٢ ٢‏ 
ثبوت : " ے " 
۷٢6٧ 0٥۷ - ٨٥‏ جح ) 2ه ٧١‏ 
د 1 ).0.1 ج ٧.د‏ 0.6 ۷٤٤٧٠:‏ ج 
۷ 0.6.0 ج 


۷٥٧.0: 0.١.0 1٤-۱۷ ۸ 0٥ ١٢ ےد‎ ٧۷ 
ے )0/۸۷ دس‎ ٧۷١ ۸ ٥۷١ ٧۷ 


6ج -١3‏ اج دج 
له دي لیما څخه نتیجه اخلوچې په خپله 3) هم نورمال( )١6٨٧٨|‏ په 3) کې دی 
ځکه ٧١6‏ : 
٥ه‏ 16 .0ه ٧٢٠٤٠6٥‏ 
له بلي خوا 166 ٠.) .٥‏ هم دی. پس 1-0٧‏ 3.6.3 
مثال 7 .3: 
( ۹ ) مونږ په 3.5 مثال کې ولیدل چې (15), 60أ) - -5)ے--:3ل| یو فرعی 
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ګروپ په ږ5 کې دی. . مگر نورمال نه دی : 
ها وکا 1 - (ما "٢‏ ډ 0 ٥‏ 1 - دلا ٥‏ 
(ږآ, بآ) ح(باه وا , ۱ -)(0۰٠٥‏ ١ه‏ ولا 
څرنګه چې ۱ه دلا س ډلا١٥‏ ۲۲ دی. پس دلا نورمال )٩١٧٧٧۱٨|(‏ نه دی. 


)٥( 
١٣۰- ) ۸ ع‎ )6)2,1(,.( | 06۸ - 1 ( 
یو فرعی ګروپ د (1 ,2)ا3) دی. اوس‎ ١ مثال کی موولیدل چې‎ 3.٨ په‎ 
. نورمال په (2)2,1#) کی دي‎ ١ غواړو ثبوت کړوچې‎ 
۸۴٧,86۴ )601)2,11(,.( ج‎ 06٥٥ - 1, 0 
0ه٥:)8.۸.8-(‎ - 0٥ . )هل . شه‎ 8 ۷( - 01٥٥8.06. سل‎ 


1 06۸ ے .٧46۸‏ شاے 0.16 - 
68م 
8.۸٨۸ . 1-1 ١‏ جپ 
په نتیجه کی ۷ د 3.6 لیما له مخی نورمال په (.,(61)2,1) کی دی 
تمرین 3.13 : ایا (وا ,1 , 110 : لا په 3.5 مثال کې یو فرعی نورمال ګروپ 
دی . 
تعریف 3.13 : (. , 3)) یو ګروپ او 3)ے ۸,8 
۹.6٧ | 3۴۸۵ , ٥٠8 (‏ )-:۸.8 
8 د 6١0٥۲م 6٥6٥06»‏ په نوم يادیږي . 
(٧ډڼ)‏ : .ة رر ۵))- 8ه ,(٩٤هكه(٣ڼ)-:1‏ ۸ 
مثال: که مونږ په مل ) ګروپ کې د (3,.1,0,1)-: 8 ١‏ (3,0,0)-:۸ فرعي 
سیتونه په نظرکې ونیسو : 
۸١.8 - )3,,0( .),۲,8,٧١(‏ 
٥.3, 0.3, ٥., 0.1,3.8, ٥.8 ,0.8,3., 0.٧, 0. (‏ ,13.3- 
6۵,٥, 0,۲,8, ۱(‏ 1- 
زی ب,ه)-(ا0 ٥7‏ 7 ه)- ۸ 
تمرين 3.14: الاے ( 0,6,0 ,۹ )-:16,0,,۱(,۸-:8 
828 ,ء أ 8 پیدا کړې 
لیما 3.7 : (.,3)) یو ګروپ او 03 لا ج 0 . دالاندي افادي یوله بل سره 
معادل دي: 
(1) لا فرعی ګروپ د 3) دی 
(2) لا 'لا, لاه لا.لا 
(3) ل٧‏ .لا 
ثبوت: 
(1)- (): 
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جلا بلا ح ۱1, ل6 دلا,ر بلا31 ج لا لا ٧‏ 
(ځکه لا فرعی گروپ دی || ل6 ېحو وب 
لا ())./)ا هج 
0-6 3ج 1١‏ )اه 
اخکه ٢٨٣ ٤ا٤ | ١٤٥‏ -ت- چ جوب 
اا - 01-1 هج 
(2) ے (3): 
آچابل عح1:ل لا یا ۸ لام )31 ج 1 0 اع ل 
اخځکه 1-0 ١‏ ) لا ۸ لا بل جچ 
1١١‏ ١.(ا‏ د ثا ١-1:16. ٢‏ دچ 


(3) » (1): دلته غواړو ثبوت کړو چې لا د 3.1 قضیې (1) » (2) او (3) 
خواص لري. 
لا 1١‏ ).اع 1 .لا ے 6ه جح لا۴٠,0‏ 
لا 1 0.0ع 1 .هه 1 1, )اع( ۷ 
لاے 1 0. اع1(16 )ه0 ے ۸.1۸ 
ثبوت شو چې لا یو فرعی ګروپ د 0 دی . 
تمرین 3.15: 
(ھ۵) مونږپوهیږو چې (۳ ,7 ) یو ګروپ دی. ثبوت کړۍ چې 
٧37 ۸ )37(' 7‏ 37-737 
( ۵ ) که مونږ (0 خ د | 11 ع « ) - :17 فرعی سیت په (. , 1١7‏ ) ګروپ 
کې ولرو . ثبوت کړۍ چې ۷/۸ ۷۷.۷۷١‏ 
( 6۵ ) په استفاده د 3.7 لیما ثبوت کړۍ چې -)٠,60,),۲(‏ || فرعی ګروپ په 
ږل( کې دي. 
نوټ 3.1 : (.,3)) یو ګروپ او ل|ء ۷ دهغه فرعی ګروپونه دي. په عمومي 
صورت 6۲٥60061‏ 060606 د لا او ۷ ( یعني ۷.لا) یو فرعی ګروپ د 
03 د نه جوړوي . ددي هدف لپاره 85 مثال یوځل بیا مطالعه کوو. لا او ۷ 
فرعی ګروپونه په لاندي ډول تعریف شوی دي. 
(دا, 0(اسح يا - :لا 
(ږآ, ۵ (اححاړآے -:۷ 
(بآن حا , با, حَآ, ۱0 ! - ۷.لا 
٠.٠ (‏ آ,دآ, 0 )) - 
4 - (070)0.۷ ج 
د 136/06 قضيي له مخې چ5 نه شې کولای فرعی کروپ ولري چې مرتبه 
)6٥06٥‏ یې 4 وي. اویا داچې: 
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٧ل‏ ځا - 1۶ 0 1۶ 
لیما 3.8 : که ( , 3)) یو ګروپ او لا ۰ ۷ د هغه فرعی ګروپونه وې . بیا: 
۷.10 ح 0.7 ۷ لا یو فرعی ګروپ (50600/000) د 3) دی . 
ثبیوت : دلیما 3.7 له مخې ۷ ۷٧ ٤‏ ۷ او لا 'لالا 
(خځکه ٧١۱۰١٧١ ۷۰ ۱۷۷۰ ٤٧‏ 0۷۷- (۷ل). (۷لا) 
۷ ا-ل.٧۷٧‏ ۱٩۰ا)۷٧-‏ 
(د3.7 لمامخې ) (گروپ فرعی) 50001000 ۷. اج 
دپورتنی لیما څخه نتیجه اخلو چې 6۲60061 (00016) د دوو فرعي 
کروپوهغه وخت یوفرعي ګروپ جوړوي چې یو دهغوي نورمال وې . 
قضیه 3.15 : (. ١),‏ ( ,,3) دوه ګروپونه چې 6١31 , 6٥6‏ دهغوي 
عینیت عناصراو ې,3) ):۷ یو 0 3-۳۱) دی. بیا: 
() ۷-6 6ه( ۷ء(١)۸‏ | )٧( -)٤6٥‏ م 
(یعنې که ۷ نورمال په ,3) کې وي » بيا (۷) ې نورمال په 3) کې دی) 
(٥ھ)‏ »86 )م٢1‏ ( يعنې ) ٠٤‏ نورمال په 3) کې دی | 
(6) که ټ یو 5016611۷6 هم وي » بیا: 
6 هې ه )٧٧(‏ ۰م 
یعنې که ١‏ نورمال په 3) کې وې . بیا (۷)) نورمال په ,3) کې دی | 
)٥(‏ ثبوت : د 3.3 قضيي له مخې ')٧۷(‏ م یو فرعی ګروپ د 3) دی . 
٥ 63‏ ,(۷)' م ٧»‏ 
ان اه( »)»م ,تا (۵٤)ه‏ , (١۷‏ )ډو ج 
( ځکهې 3 د۷ |) #ء(٧٢‏ »)0 «(جم)ټ( «(ه)م ے (آ )٠..٣‏ ډو ج 
(۱)۷ مھ 1 ٠.٢٥‏ ج 
( د 3.6 لیماله مخی || نورمال )٠٥٢٣٥/|‏ (۷)٧م‏ مج 
ثبوت  (‏ ) : 
(«)ټ ج ٢٣)‏ )»0,1 »06 
(؟ ه)م « (م)ڼټ«(ه)سے (ته . ه )م ج 
٠ (‏ ه)م - (؟ )ھم په » (ه)م - 
په (ک)م - 
)6 ۴ 0.2.0 ه 
( د 3.6 لیما له مخې | 0ک ٧٥٠٢٣‏ ج 
ثبوت (ع) : (۸۷)م د 3.3 قضیه له مخې یو فرعی ګروپ په ,3) کې دی . 
| ځکه ې 5661106 | اح ())م :33606 ج بماع٥|‏ 
(" ه)م « (مص)م «(ه)م - ٥‏ ()هټ «۸ ز ۷۸٤١٧‏ ج 
(أ .٠‏ .۸ )م - 
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معاصرالجبر بغدلااداددامفطفلفلفلفللففشفل٤دهدههمممم‏ ميسن 36206 


٨.1.) 1٧٤ ٤ دی. پس 3.6 لیماله مخې‎ ۲٥٢٢۹ په ت) کې‎ ٧ 
د3‎ .٠'٤١۷ -'اخا»«(),ڼې»«م ج‎ م)٠.«.ه'(‎ »»)٥۷ 
. دی‎ ٧۹6٧٧3 په نتیجه کې د 3.6 لیماله مخې (۸۷)م په ,63 کې‎ 
لیما 3.9 : ( ۲ , 6) یوګروپ» 6 6 عینیت عنصر او || یو فرعي‎ 
ع #۸| 1.1.1 )وس د .ھل مر‎ ٧ ( ګروپ په 3) کې دی » 6 ع». بيا‎ 
. یو فرحي کروباپه صا کی دی‎ 
: ثبوت‎ 
6-6۴ 7 
هة,٥۴6 مت‎ 7.17 
و‎ 3/٩), ۳ مت :اع‎ 1۷,۸. ۸ ٢ مد 1م ے‎ 
۷د) ( 1.1.1 ټد) -0. هح ج‎ 1..( 
- 2) 1,1), 1, م1 سا‎ 
مع 1.۳ 0ه وج‎ 1.1.6۴ ) ٨,٢ (ځکه اع‎ 
د أ-ه‎ 
(آم) 1( - ((رم)1)) - لج بپ‎ ٣ پر-‎ ٢" پر‎ 
ځکه | اولا فرعي ګروپ | 11م و‎ | 
. په نتیجه کې .1,77« د 3.1 قضیې له مخې یو فرعي ګروپ د 3) دی‎ 
. 8۴ 0 لیما 3.10 : (.,3)) یو ګروپ » 6 دهغه عینت عنصراو‎ 
د (8)ې۱) سیت په لاندي ډول تعریف شوی دی:‎ 


٠‏ 6010.7 ع م) ح ( ۸ حا 016 ع۴)- (۵)ې0) 
() ې یو فرعي ګروپ د 3) دی او )3٥(‏ ې6 8۴6 . 
ثبوت :- د ثبوت لپاره د 1 قضيي څخه استفاده کوو . 
(٥)ې)عه‏ جح ٢-ه٥.٧.,1‏ هع 
6 .1 لا ٠٨۸‏ ».10 مه (ه))ب)ع دچ 
- 1 ږ- ...1.0 ,1 ږ ے () 160 (روۍر)ج 
| ځکه (۵٤)م)ع ١‏ ۷ ۹. .ل۷ - 
( ځکه (»)م)ع () ٢١٥6.۵٥ #« ٥‏ ۷- 
(٥)م)‏ ع ېڼر ج 
1٨.‏ د (#ه))مې) ع» 
دوا وبوا دي ٢‏ د وهه وه وت 
(ه)م) ع۴ 1 ږ جب 
ثبوت شو چې (3) ې یو فرعي ګروپ 3) کی دی .(3) ې د 8 د 66017311267 
په نوم په 3) کی یاديږي 
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معاصرالجبر ۷لدلاشسسیلادلدااسدولللالولدل٩فول٨لداهههمم‏ يمس 866206 


مثال: دلته د لیما 3.10 په استفادې سره غواړو (ع6) م6 فرعی ګروپ پيداکړو 
(لع حدم اي( ع۴ت)ے 0) و6 
د) ړږو6ځاعه جه )»همهم .لم 
ی) ر)اعه جه م)- 0٣‏ ۵م ۵م1ة3 
(ی) ‏ روځ )»6 ۸ جه ع-3۵0-٥‏ .0 - 071.٣0‏ 
)ړوځ 6٤)‏ جه ج١۵ -٢/٩0-‏ 0م )لح ).01 
همدارنګه 5 په ٨ )٥(‏ شامل نه دي. یعنې ٨ )٥(‏ 2 7 
په نتیجه کې ( 3,0,6,) - )٥(‏ و 
تمرین 3.16: 
( 1 ) په 1.6 مثال کی مرولیدل چې (.,(61)2,1) یو ګروپ او عینیت عنصر 


یی واحد متریکس 4 ح ږا دی. 
( ( قطری) :013900 ۸ |(.,(,61)2) ع ۸) |٢١-‏ 
۹ أ)-ه | 01)2,1 ٧-۲۸‏ 
په 3.۸ متال کی موولیدل چې 11 او ٧۷‏ فرعی ګروپونه په (.,(6)2,1) کی دي 
کوم ددی فرعی ګروپوڅخه نورمال په ( 1 ,3)2) کی دي. 
(2 ) په (.,ږ(ا) ګروپ کې د ١٠, ٤(‏ :|| فرعی ګروپ لرو او ږ رع ۸ . د 
9 ليما څخه استفاده وکړۍ اود ٢.٣٨‏ .'3)-:ل فرعی ګروپ پیدا کړۍ. 
تمرین 3.17: د 3.10 لیما څخه استفاده وکړۍ او بیا: 
() د )١(‏ ړم فرعی ګروپ پیدا وکړۍ 
() د ( و٤‏ ) پو 6 فرعی ګروپ پيدا وکړۍ 
() د (9) م6 فرعی ګروپ پیدا وکړۍ 
تمرین 3.18: د (.,م)) په ګروپ کی مونږ لاندي سیتونه لرو : 
٥٥.3(‏ ے ١٢-١ ۵,3,0, , ۲٢۱‏ 
( 1 ) ثبوت کړی چې |۳ او ,|| فرعی ګروپونه په م) کی دي 
0۲0)٥( ) 2 (‏ په ,|| او 0۲0)٤(‏ په || کی څودی 
(3) تثبوت کړی چې |۳ او || دورانی دي 
( 4 ) دا لاندي ایندکسونه پیدا کړی: 
بلا)واصز , (۹ا) ېی ۹4 , (بلا) وز 
تعریف 3.14: (.,3) یو ګروپ او 6 ٥۴‏ عینیت عنصردی. 
(۹) »6 »»« ته 66٣٥٥٥٥‏ ار یا 0316 )561-607 ويل کیږې که چیري 
٣.7‏ .تم (ینې 8.8 )») وې 
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معاصرالجبر ندننننينفیسفلاسپپ-۹ه-هششس۸ااوللدههممم و انیاسممسسسسس- 366206 


( ) سیت د ټولوعناصرو چې په 3) کې 60601781 وې د 66711616 په نوم 
یاديږي او هغه په (۶2))3 ښیوو. يعني : 
(زځ»ی۴ی٧۷‏ ده ٧٥1۱.‏ )60»))-:(ت) 
٠٧1ځځ)۴ی۴٢۷‏ ».20 ٣.|)ع»-‏ 
که 3) یو تبدیلي (6 31۷ )66/٥٥٧‏ ګروپ وې. بيا 3) س (3))ے دی. 
مثال 3.8 : په (. ,ړ0) ګروپ کې (6,0) فرعي ګروپ 6670166 د ړ0 دي 
يعني : )٠,٥(‏ ح (ږ(/)ے. ځکه: 
(ب٧)#لعه‏ دج ۵ «.ه1 ١‏ :ړاع ‏ ۷ 
۳ه لالم -1(,.0 0 
اعم ے ).0۸ )61,6 
۴ ).و ے 0.1.0 - ).11 0 
که همداډول ادامه ورکړل شي » بیا لیدل کیږي چې 1,0,۲ لپاره هم صدق کوي. 
پس: 
(ړ٥)لصع‏ په پږے ٢۸.«د.!1‏ :ړا کم ۷ 
)٠٠٥(‏ - ډ7)0 م 
قضیه 3.16 : دهرګروپ ( , 3)) مرکز (۶)6 فرعي ګروپ دهغه دی. 
ثبوت : ثبوت لپاره د 3.1 قضيي څخه استفاده کوو . 
((٥)م‏ 6 درلما ۱.10 ٥۴٤6‏ ۷ (۵٥)م)‏ ۷۴ ,لاج 
زیرا (ه) م١‏ يك گروپ فرعي| (ه)م) عم 1 ,مج ج 
)۷٧٠٧۴٧٧‏ ه - ا».ه4.'(أ») ۸ ٥‏ ل)) .ل0 ج 
اآ«)-ا«.ه ۸ ٨.۹٥‏ ())).ه دج 
ح.( »() ۸ )0(.8-٥-)0۴۷‏ و 
۵۹)).'ه۸ )۸ -۹. ).اه دب 
()7 ع 1 د ,رب 
ثبوت شوچې (3))ے یو فرعي ګروپ د 3) دی . 
نوت: د هر ګروپ 606716 نورمال هم دی 
تعریف 3.15 : پریوګروپ (.,3) د ( 1))3 ۸ په لاندي ډول تعریف شوی دی. 


۸۰٧ 01:17(‏ - نت ١ا|)ایف):)‏ !سح :(۸۱1))3 


۸3 نظرد تابعم ترکیب ( 6600051607 06170 )۲٧36‏ یو ګروپ دی چې 
عینیت عنصريي د |!| تابع اومعكوس د (01))3 ۸ع ۴ د 1 ۴ تابع ده. مونږ هغه 
به (ه ,( ۸1))3) ښیو . 

قضیه 3.17 : (, 3)) یو ګروپ دی. بیا : 

() د ا) او ( ۸/10))63 ترمینځ یو ګروپ هومورفيزم () موجود دی. 
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معاصرالجبر ووو ٧۹٩‏ 


)٥(‏ ( ھم ١١)‏ په عین رخت کې (7))3 (یني 66٥6٤‏ ) د 3 دی. 
)٥(‏ ثبوت : د 6 » « لپاره مې تابع لاندي تعريفوم : 
٨111) (‏ مب » :مې 
(و)م برع 
که ارس (ع))ب .په لاندي.ټول تفريف شي: 
ب- 6:(و)م 
وهو بمره 
باید ثبوت شي چې ( )9 یو 0107 3-۸) دی . 
(0)م بر 3-٥۱ ٥0٨٥‏ : 
اود ٤‏ وه. و ١-‏ و ٥هو‏ عح(طه)(و)0, هی اه 
(؟آ واو).( وه و) 
.)()9()٥((‏ ((ه)(و)م) - 
7 )) ())م ج 


(0) یو )٩‏ اص ه/|/ : 
آ وهو هح (ه)(و)هډ ه ((و)( ۴٥٣٥)‏ 
6٥‏ لج )تح )1۱.6 )۷م هج 
څرنګه چې ٢)») ((  )٥(‏ دی » پس د 2.3 قضيي له مخې (8) و یو 
06 دی . 
(0)ټ یرو 50٨) 661۷٥‏ : 
۷٧,1: ۰0‏ 
.ه1 و(و «( 1 و )وح (و (آ و)(و)م ح (د)(و)بو 
٨6‏ (0))( ج 
په نتیجه کې 6 ۸11 ع ( 8 )م 
مې يو )3-٧٠ ٥٧٨٥‏ : 
: 0 ً()ح (۵٥)(0و)ه ٧۷ ٥۴6:‏ ج 60 ع۴٤١,و‏ 
٥۸۹‏ 
وه ٨‏ 1 
)۱۵٧١(‏ (و)م 
((٥)(٨)؟)(و)م‏ 
((٩)٥)جم ٥‏ (و) وم 


: (۱)م ٥‏ (و)بم ے (او)م ج 
( 6 ) ثبوت : 


06 (0)) ه (٣۵ع8‏ 
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معاصرالجبر داوههواا نام څلنلن٨ن۸شسش٥ااوانأللا٨الطيیلی٨اسقمسسسس-‏ | ق3620 


)۷٠ ۴١٧٤١ (‏ «ےح (۷)ل۱4/ح («)(و)و ې 
۴٧۴١ (‏ ٧د۷٧)‏ «-ح-1 )و هب 
(6)س» )و بې 6" ۷۷ و٣٧«‏ )ل هب 


تعریف 3.16: .,.63)) یو ګروپ او ١‏ یو نورمال )٩6۲۲81(‏ فرعی ګروپ په 
3 کې دی. 561٤‏ (مجموعه) د ټولو 61 6-605 د ١‏ په 3) کې مونږ په 6/1۷ 
سره ښیو . یعني 

06/١١ ح:‎ ٠٥.٢ | ٧٠٠6( 
)3 فرعی ګروپ په‎ )١6٧٧8/( یو نورمال‎ ١ قضیه 3.18 : (., 3))یو ګروپ او‎ 
: کې دی. بیا‎ 
. نظرلاندي دوه ګونی رابطي ته یو ګروپ دی‎ 60/۸ )۵( 

٠:0/١ 6/١ بب‎ ۷ 

)٥٥٧۷ ,/۸۷( بحم‎ )0١۷(.)۱١۷( ے‎ ۷ 


|6 / ٧٧۱ 3:۱1 )٥( 
:  ۍش (ی6) که پر 3 او (., 06/1۷) باندي لاندې تابع تعريف‎ 

٢‏ ب )):م 

همهم 
بیا : 
() مې یوه )3-۳٠ ٥٨٤‏ او 5۲6611106 ده . 
(أْأ) ۱١٠٥) - ٧‏ 
() ثبوت :- څرنګه چې ١‏ یو نورمال )١6۲۳٨1(‏ فرعی ګروپ په 3) کې دی 
» پس بیاد 6 ٤‏ 0,۸ لپاره صدق کوی: 
٥۷١ ۸ ۱/۷ ٧۸١‏ - 01۷ 


۷ اه ے ( )0 ے 0)٧۷(‏ ے )0٧(.)٥١(‏ ج 


د 3.7 لیماله مخې ۷٧ ١۷‏ 
٧‏ ے ٧١‏ ج 6.16٤۱۷٤٩‏ سح 1 ج 7116۸ 

په نتیجه کې ١٣.١ - ١‏ 

)»٥١٧( )۱۱۷( ٧0٧٨۷٧ ۸٣١ ١/٢٧ 
پس (., |)63/۱) یو الجبری جوړښت ( ساختمان ) لري. له بلي خوا‎ 

11) ۷( - 3 ۷٧ - ١ 
۸ 
)3-1() ۷(  )٠.3- (٧ .هم‎ ٢ ١ 
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معاصرالجبر شنشسفسانسلسممنننسشې٨لااسنس‏ ایوماممسسسسنسنس- ۸186168 


له دي څخه نتیجه اخلو چې ١‏ عینیت عنصرد (., )3/۱١‏ او 83/٧‏ معکوس د 
۷ دی . 
اتحادی خاصیت هم صدق کوي. ځکه: 6" 3,0,6 
)٠٨ ٧۷( )))) ۷٧‏ 
)»٧۷ (0) ٧۷(.۱٧۷ - )۳٧()۴ (۹٧‏ 
۷ اا ٧)١٥٥‏ ح (۷ل ا)(۷٧ )٥‏ 


)٥ ٧۷(. ) ٧۷ .٨٧( 


- )٨۸60(١۷. ١7 ے‎ ٧ 


)0١۷ .11۷(.6۸۷  )0)٧۷٩(١۷(.6۱۷ کح‎ )0٧(٧ 
- 9٧.٧ 
- 00۱۷6 (.٨١ - 0) ٧ 
- )0/6( ٧۷٧١ - ۷ 
ګروپ دی چه د فکتوری ګروپ (0 0/00 13610) په‎ ))3/1٩ ,.( ثبوت شو چې‎ 
. نوم يادیږي‎ 
تعریف له مخې صدق کوي.‎ 3:١1 ثبوت : د‎ ) 6 ( 
: (ی) ثبوت‎ 
ثبوت‎ )٤ 
0,١ 6: م)0٥(‎ 0٧/۷ 3011۷ - )0١۷()٧٨( 
- م)١(‎ .) )۷( م۷ د‎ ) - 7 
دامعنی لري چې هر 821 چپ کوست‎ ) )8١۵( - ٣٢٤ :)( 46 
. یرانځور(تصویر ) د8 دی‎ ) 6٥-6056 ( 
:)1۶( ثبوت (ح)‎ 
0/٥6٥ (0 ج‎ ټ)١0(‎ ۱١ ۸ ()۵( ح‎ ٧۷ 
هوّ‎ ۸٢ حا‎ ٢٤١ (د 3.11 قضيي له مخې ||( ٤م ج‎ 
ج‎ 6١ (۸ ۷٧ 


(» ٥ه‏ ج (١)م‏ چ- ٧٢٤١‏ حا ٢‏ ج 0٤١٤١‏ 
٠٤١٠ )()‏ ے ٧‏ ج 
په نتیجه کې ٠٤ ) -- /١‏ / 
٣م‏ د 61/۱٥۳6 ۷5٧٧‏ 680168 په نوم يادیږي. 


مثال 3.9 : مرنږ ولیدل چې )٠,6(‏ د ږ(ا ګروپ 6616 دی . يعني 
(0,)-(ږ(ا)ے . څرنګه چې (ږ0ا)7 نورمال هم دی. پس کولای شو د ږا فكتور 
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مفاصر ار سن ببانسټ ټس مس سدلپنلدیدلیاشاوامس نن چ610ګ۵8 


ګروپ ( )٥3 6٥ 8۲٥٤6‏ نظر(ږ())2 د پورته قضیې له مخې (ږ(ا)7 /ږا پیدا کړو. 
په دې معني د (ږ2)0 ټول 1٠6٣-٠٥٥٥‏ نظر کې نیسو . 
-)٣٥٥(‏ ((ا)2 -:ع 
( 3,6( 34,0)- 0(.34,ه)- .٥‏ ((ا)7 -:۸ 
٠۵, (‏ ع. (ږ(ا)7 - 
(٤٠)-(0٧0,ر٠١)-٧١.(صه)-0.‏ )7 -:ق 
(8,0) - چ. (ږ(ا)2 - 
٥۴ ( -)۴۲(‏ ,۶-۶ (صه) -ح؟. ږ7)0 نع 
-)٠,1(‏ 7)1:(1 - 


04 د ۱61-6٥05‏ شمیرنظر (ږ(7)0 ته څلوردی. پس فكتور ګروپ 
٠(‏ . 8, ۸.ع )-,7)0 ږا او (ږ2)2 -ع يي عینیت عنصردی. 


4 |((ږ(ا)/نږ(!ا| - " چع 


دهغه کیلي جدول لاندي شکل لري: 
٥ ٢‏ ۸ ع 
۱١ ۸ 8۵ ٢‏ ع 
٤ ۴ 8‏ ۸ ۸ 
1ه 
٤٠٢‏ ۸ 8 مع 


په جدول کې د مثال په ډول : 
6ژ۸٨))).((۶)0)‏ -4. (ډ)7 ه.(ړ7)0 - ۸.8 
۰6-.(,7)0 - 4ه (ړ7)09 - 
43حل)).(ږ(1)/ ٥.(ږ()ا)7.ه.(ږ(ا7)1‏ - ۸۸ 
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11 اقضبو له مر 786 70-:70ت- 
تمرین 3.19: 
( 1 ) په 1.6 متثال کی موولیدل چې (., (2,1) 03 ) یو ګروپ دی. 


() 
0 ۸ 
01 لر )- -)۸٨ ٧/2 ( ٨‏ 
ثبوت کړی چې 8 یو فرعی ګروپ د (., (3)2,1) ) د 
)٥٧(‏ 
( ( قطری) 0139003 ۸ |(.,(61)2,8) ع ۸ ) |٢:-‏ 
6» 1 )- - 
۵-٠ ٩ ٍ‏ | (6)2,1ع ۵) -:۷ 
٥٥٥٥-11‏ |(.,(,61)2) ع ۸) -:۹ 
تت 0 ج)-۸ ۱,۱ ۸ )-؟ 
په 3.۸ مثال کې ثبوت شو چې ۳ ١٨ ١‏ او ٧١‏ په ( 1 ,5)2) کی فرعی ګروپونه 
دي. پیدا کړی چې د ٧۰۸۸ ٠٢٢‏ 5۰ څخه کوم یو مرکز ( 66016 ) د 
(2,1)ا3) دی. 
( 2 ) مونږ د (6,3,0,60) - ٧:‏ نورمال فرعی ګروپ په (.,ږ(ا) کې په نظر کې 
( 3 ) فکتوری ګروپ ( 63۳0060 /۱١ ,( ) ۳٠٣٥6٣٥٣٣‏ ,0) پيداکړۍ. 
)۸٥(‏ ١١/ږ(ا‏ ګروپ د کیلي جدول ( 189016 )637/6) څه شکل لري. 
تمرین 3.20: مونږ د (.,م)) ګروپ په 3) سره ښیو 
(۹) ثبوت کړۍ چې (6,3) ح (3))ے دی 
( ۵ ) د ت )ټرل ٠6٣-6٥5 ٥٥‏ نظر (2))63 ته پیدا کړۍ 
٠ (‏ ) ثبوت کړۍ چې 
٥١ 46‏ .(2)6 د 7)6(۷ ١‏ (2)6- 6 
( 0 ) (۰۶)63/ 3) پیداکړۍ اوپه کیلی جدول کې وښيۍ 


لیما 3.11 : د نورمال فرعی ګروپو تقاطع بياهم یو نورمال فرعی ګروپ دی . 
ثبوت: مونږ یو ګروپ (. ,3)) د 6 عینیت عنصرسره لرو. 
)1,2,.٠.,7((‏ کح ۱1)16/,1 نورمال فرعی کر زووپونه په 3) کې دي او 
دهغوی تقاطع په ١‏ ښیو. یعنې 
٧‏ - : 1۹ 
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غواړوثبوت کړوچې ١‏ نورمال په 3) کې دی . د لیما 3.2 له مخې ١‏ یوفرعی 
ګروپ د 3) دی. 0۴6 


(ځ٢6٠۷) 0.٠۴6١)‏ ج 3/16١٤ || ٢0. ٣‏ وه 001 
(ځکه ١‏ نورمل‌ دي | ( ١٥٤۷.٤٧ )۷٧٤‏ 1.4۸ کح ٣.0و‏ 
ا٢ ٧٢٢ 9۹٢‏ تچ 
به همدی ډول کولای شوثبوت کړوچې 0/۷ .٤ ٢‏ ۷/ دی. په نتیجه کې 
ه٥ 0.١۸‏ او ١‏ نورمال په 3) دی . 
قضیه 3.19 : )19190٥٥77 0 0۲0006 ٧٥۳0۳٥0٥0 5۲١(‏ 
(.,3) او (» , ,3)) دوه ګروپه چې د عینیت عناصريي ٥6٥۴6‏ 61 »)ې6 او 
6« 6:ھ یو ۳۱6۳-ة) دی. بیا دلاندي تابع یو 3-15607) ده. 
(6) مو د 6/167 : ) 
()م بآ وپ .ه3 
یعنې فکتوری ګروپ 0/٣:‏ او (6)م ګروپ نظر 7 ته له یوبل سره 
ایزومورف ))560۳6١(‏ دي. يعني (6)) ک 0/197۷ 


ثبوت :- د 3.15 قضیی له مخی /٣٠/(‏ یو نورمال فرعي ګروپ دی. 


اوهمدارنګه (6)م د 3.3 قضیی له مخی يوفرعي ګروپ دی . پس لهذاد مھ 
تعریف درست دی. 7 83,06 


په ح (ه)ټ« ٢‏ (ن)م ج په «(نښ)م جح (۵ه)ټم ج (ط)م ح (۵٥)م‏ 
به ح (ه.١‏ ط)ڼټ ح (ه)م «؟! (ن)م ج 
ې «1.٨ ۴٤‏ ج 
|د 3.11 قضیی له مخی| ٣ 1.6٨٣‏ ٥6).ه‏ جچ 
6 )هو 
دتعریف له مخې ()ټ ‏ ( )0/٢٤٣‏ دی. پس" یو 
46 هم دی . 
ّم یر ۱۱0100-ة) : 
د 3.15 قضیی په اساس مونږ پوهیږو چې )۷ 6/ یونورمال فرعی ګروپ دی. 
پس لیکلی شو: 
٢ ۱٥٥١۷ ((‏ لا وني ٤٩‏ م 
۱٥٥١ ((‏ ))0 له) وم تِ (( ٢ ۱٥٥۷‏ ( ون ٤‏ ( ٢م‏ 
(7)00/6760)مې - 
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مَعَا الب »ووو ٧٩‏ 


(٧.٨)م‏ - 
(٥ه)م‏ ح (خطا)و « (ه)هم - ( )0/6٥ ٤) ( « ( )9/6 ٣‏ ")و 


"ها ۸( ج 
په نتیجه کې -م یر 3-15017) دی. يعنې (6)م ک م ٠6٥‏ /3) 
قضیه 3.20 : ( 5۳: 00065000۳60 0 17606 ) 
( 3) یو ګروپ ء ل| یو فرعی ګروپ او ل١‏ فرعی نورمال ګروپ په 3) کی دی. 
بيا 17/١١١١‏ او ۷/1۷ له یو بل سره ګروپ ایزومورف دي. يعنی: 


010/۱١ لا / (ا ے‎ ۱١٢ 
ده:‎ )3-۲۱ 0٨ ثبوت : د 3.18 قضیی له مخی دا لاندي تابع‎ 
ج 1(ا:م‎ ۷ 
یې۶١١‎ 


(ل اع )۷١٧١ |١‏ جح ((ا)م 
|د 3.11 قضی له مخی| (٧۷٧ع‏ 0,۲ »۴ || )٧۲۷۱۷‏ - 
1 د ې تعریف له مخی | ٧/١‏ - 


٣ ع1٠٢ جے‎ ٧١ ا»‎ ۸ ١ کح (٨)ټ جح‎ ٧ 
د 3.11 قضیى له مخی| 061 بج‎ ( 
سی‎ ٧/1 ه1‎ 
۴0 )۱١ اع غ جے‎ ۸ ٧۴١ اح (۱١)ټ جح‎ ١-٧ 
ج-‎ ١٨ 6۴ 0٨" 
)م1‎ - 0 ١۱۷ په نتیجه کی:‎ 
د 3.19 قضی له مخی دالاندي تابع 3-15017) ده:‎ 
۷): 6/1٤٣٣) )ډو د‎ ( 
3.٠٥٢ د- پ‎ م)٢(‎ 
نورمال په ١ال| او‎ ١ ۰ )3 په 3.117 لیما کی ثبوت شو چه ال فرعی ګروپ په‎ 
نو رمال په لا کی دی. علاوه پردی ۷/۱۷ (())م او‎ ١ ٧۷ 
دي.‎ !)٢٣)٣۴ - ۲۹ 
په نتیجه کی د 3.19 قضیه پرفرعی ګروپ ل| باندی هم صدق کوی. یعنی‎ 
ده‎ )3-150٨ دالاندي تابع یوه‎ 
۷م‎ :۱/ /۱)١١۷١ (لا)بم بد‎ 
3. ٠٥۲ د-‎ م)٥(‎ 
ا//| ے (۱ا)م او 1۸۷/1 (1)م دي. په نتیجه کی:‎ ١١۷ څرنګه چه‎ 
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۹ لا/ اک 0/1٤‏ 
نوټ:- مونږپوهیږو چې دهر ۸1 ء11 لپاره د # ٤٢‏ | ).171 کح 171 یو فرعي 
ګروپ د ( ۳ ,#) دی. څرنګه چې (۳,#) یو تبدیلي ( 60/31/06 ) 
ګروپ دی پس 7 71 یو نورمال فرعي ګروپ دی. 
مثال 3.8: مونږ د (.,18 ) ګروپ په نظرکی نیسو. 


87 ب ‏ غ1:)ل 
گرزبم پر 
( 1 ) 0و یو )3-۳٣٠ ٥0٨٤٤‏ دی 
حل: 
٧"‏ 06 ,ةه 


#2-) ع ج ٥ ٥-- 8)١(.8)٥(‏ .ځه -2ُ(0.ه )3 8)٥.60(‏ 
؛: ) ( ٥٢)‏ یو نورمال فرعی ګروپ په 187 کی دی 
(-١1,-((‏ 1 -"»| ۵#ع)-(1- ( و | ٣‏ ع:)ے (ع)!1 
مونږ په 3.15 قضیه کی ولیدل چې ١٧)‏ د یو 0 3-۳۱) نورمال دی. پس 
پدي مثال کی (چ ))1 یو نورمال فرعی ګروپ په "18 کی دی. 
117/1٨) (‏ : فکتور ګروپ په لاندي ډول دی: 
('٠اع«د|(‏ ۹-,۹1).)-( اع | (ع ۵٥)‏ . ) - (و 117/۱٣٣)‏ 
د هغه عینیت عنصر |)٥۲)#(‏ دی 
/,)1٨ (‏ : 
څرنګه چې (., "1 ) یو تبدیلی ګروپ دی» پس مرکز (60167)») یی 1۸7 دی. 
يعنې: 17 (1۸)ے 
17/٧٠٥) ٤(‏ ے :0)1١(‏ 
حل: « په لاندي ډول تعریف شويده: 


("٠1)ع‏ بآ (ع 1٤/۱٣٣)‏ : مې 
(ه)ع بح (ع) 3.167 
د حل لپاره د دولاندي طريقوڅخه کاراخلو 
لمړی طريقه : څرنګه چې 9 یو )3-۳٢ 6۳٤٤‏ دی او( ٠٢)‏ یو نورمال فرعی 
ګروپ په "1 کی دی » پس ) د 3.19 قضیی له مخی یو 0775۳ 50770|أ دی. 
یعنې: 
(1)و ک (و 117/۱٥٥)‏ 
دویمه طريقه : 
6 اا 
(ط)ع ‏ (ه)ع جه ((ع ٥٥)‏ .٥)بټ‏ ح ((ع) ٥٥‏ له)م , ١۷‏ 0۴,ةه 
17-1 چو 
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څرنګه چې ۵ په "11 کی شامل دی» پس 0 ج ؤا دی. 
1 (ه)ع -(ه. و -1- 2٥(د‏ ځ)ب 1کم بپ 
| د 3.11 قضیی له مخی| (عچ )0.16 (ع 3.6٨)‏ دج (ع)۱-1.3616 ج 
6 اا ج 
د )ې تعریف له مخی 661/6 )5/۲ هم دی. 
0-7 0: 
٢"‏ 6 0ه 
(ع)٣۳٢٥ ٧٣7/٤٣‏ ع۴(ع)۳ع0.1 , (8 )3.1617 
()8.(ه)ع ‏ (طه)ع ح ((ع) ٤٥‏ ل.صه) م ح ( (ع)167.٥)‏ .((ع) ٥٥‏ ل3) ) مب 
(ص)8. (ه)ع ح ((ع)67.٥)‏ ې . ((ع) 617 له) مې 
0-) 8 جچ 
په نتیجه کی () یو )3-1501١‏ دی. يعنې: (و 117/6٢)‏ س ( ")8 


تمرين 3.21: (6,0,0,0)- || يوفرعی سیت د (.,ږ(ا) په ګروپ کی دی 
( 1 ) تبوت کړی چې || یو فرعی ګروپ د (.,ږ(ا) دی 

(2 ) ایا || یو دورانی فرعی ګروپ دی 

( 3 ) ایا || یو تبدیلی فرعی ګروپ دی 

( 4 ) ثبوت کړی چې || یو نورمال فرعی ګروپ دی 

( 5 ) ټول 6005691 1611 د (.,ږ(1) ګروپ نظر ٢‏ ته پیداکړی 

( 6 ) د ۱٢/ږ(ا‏ فکتورګروپ کوم عناصر لري 

١ ) 7 (‏ /ږ(ا ګروپ په کیلی جدول کی وښیی 

تمرین 3.22: ( 6,3)- ١‏ یوفرعی سیت د (.,م)) په ګروپ کی دی 


( 1 ) ثبوت کړی چې ١٢‏ یو فرعی ګروپ د (.,«)) دی 

(2 ) ایا ١‏ یو دورانی فرعی ګروپ دی 

(3 ) ثبوت کړی چې ١‏ یو نورمال فرعی ګروپ دی 

( 4 ) ټول ۱6٤ 0٥٧56٥1‏ د(.,)) ګروپ نظر ١‏ ته پیداکړی 

( 5 ) د ١ا/مم)‏ فکتورګروپ کوم عناصر لري 

١ ( )6(‏ /ه070))4 پيداکړی 

(/) ١/م)‏ ګروپ په کیلی جدول کی وښیی 

)8( 

() د 3.18 قضیی څخه استفاده وکړی او یو مې ګروپ همومورفيزم د مِ) او 


١ (‏ ) ثبوت کړی چې م یر 51660116 ده» مګر 66116)| نه ده 
تعريف 3.17: ٧٤٧۸ ٤ ٧7‏ 0 
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0) 27, :- ) ٢٠٢ | ٤٢7( 
3 د‎ )۲٢50 ٠6 00955 6٥ 600۲06066 61855 ( ې ع ته باقیمانده کلاس‎ 7 
عدده په عین‎ 3,٠۴ 7 ويل کيږي . که چیري دوه‎ ٢ )۳۲00١٥ 6 نظرمودول(‎ 
باقیمانده کلاس کې یعنې 1 6 7 8711 وې په دې صورت 9چ‎ 
په نوم يادیږي او‎ )۳٩00016( د ۵ نظر ۳ مودولو‎ 1 
په ډول لیکل کیږي. په عمومي ډول کولاي شو ووایوچې که‎ 3 6 )٥٢٤٥ ٥( 
تقسیم او ۳ باقي پاتي شي » هغه بیا په لاندې ډول لیکل کیږي:‎ ٢ يوعدد 8 پر‎ 
٨ 2٤ )۲٧٥٥٢ ١( 0 ۰" 
)٥٥٤٥٥/0 ١٥٤٥ 01٥55 6٥ 6000۲060606 00955( د 1 1 باقیمانده (پاتي) کلاس‎ 
: په چ ښیو. يعنې‎ )۳٩006( مودولو‎ ١ نظر‎ 
060 ٢ 7 -) وله‎ |٢١(1 
مثال:‎ 
8۲۱٥003: 8-2.312 ج‎ 8۲٥00١0 3- 2 ج‎ 8 2 )٥٥٥0١3( 
-8 ٧00 3: -8- )3(.3 1 ج‎ -8 ٣۱٥00 3-1 ج‎ -8 -1)٥١3( 
18۱00 5: 18 3.5413 چج‎ 18 ٢١٢ 5 3 ج‎ 18 - 3 )۲۲٢٤١ ٤( 
-18 ۲۱00 5: -18 - )4(.5 2 18-ج‎ ۲۱٢١ 52 
دجّ‎ -18 -2:)۳٩٥٥٧ 5( 
14 2 )٥۵٣٥6( ,12- 0)٥٥۵٣٥٥6( ,13-3)٥0 5( 
26- 1 )۲۲٥٥ 5( 
عټ 0 له پاره لاندې افادي یوله بل سره معادل دي‎ ٤٤ لیما 3.12 : د 7 ع 3,0 او‎ 
0  | )7۱007( )1( 
وول‎ ٢۹ ال ووه حا‎ ) 2( 
مه-٧١٨٨٨‎ 7 )3( 
تقسیم شې مساوي باقیمانده لرې . یعنې‎ ٢ که ع او 6 پر‎ )4( 
يوس بحم چ ٢٣م وره -0ن ۸ اځ رل - ه3‎ 
ثبوت:‎ 
۸0٣٨٧٨ ٣ کح‎ ۸-٣٢ 7 ح (2): غواړو ثبوت کړوچې‎ )1( 
ع با‎ ۸ ٣٢) :)عا 3 جے‎ 3۵ ٢ ٧ 
له بلې خوا:‎ 
0 2٧:)7100٠1( د هام ۸:۵ عم 3ج‎ 
پس:‎ 
دې - صا1 ٣ه أا‎ ٥ د - صا‎ ٣ )ما٢(دحت ع‎ )٥ ٢ 117( 
وای یئ‎ ۱٢ ووه لس‎ 
۸ ۸٨7٣ ے‎ ٠-٢٢٠ ٢ په همدې ډرل ثبوت کیدای شې چې:‎ 
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(2)ای (۹): 
٢ ٢ 0‏ ۵ه ۹٥‏ زګ ع رر 3 ۳ج 1۲٢7٨‏ -/1مېه 
اد«د(-۷)) سح دچ 
(7)۱0017) اح ۸ ج- 
(2 )اھى (3): 
٣ /- ۸1-72٨‏ 10 
٧ ۳٣٢ 70"‏ ھل ېه - 82:1 »0۴رړ 3ج 
7 لل و-۰)) کح صا -2دې -1-ه جب 
(3 )یت (2): 


له بلې خوا: 


1| 0 ٣٢٨ / هم 3ج‎ :٨1-2418 


32-7 
٧‏ وواه ٢-١د‏ لست وځ۱ل او اد 2 ٧۱١‏ اس سم 
لص ٢‏ حا ٨د.(۲۹)) ٧ ٣‏ - ۵ه ٣‏ صا ١‏ مې ۰ ۸ج - اج 
1١‏ ووه ۷ ٢٠م‏ ووا چا 
په همدې ډرل تثبوت کیدای شې چې: "77 ٨ه‏ ے ۵0٨7‏ .پس 
(2)بپا-# رېه ٢ج‏ وم ن6 
(1 )کی (4): 
م٠‏ دب ٥-2‏ عم 3 ج (۱001) 2٢‏ 0 
له بلې خوا ۳ ۵ دی. پس ۵« ).0  -‏ دی. لیدل کیږي چې 8 او مساوی 
باقیمانده لري.په همدې ډول کولای شونوري افادي هم ثبوت کړو. 
د 1 ټولو باقیمانده کلاسو (61855 006 )٧٥5/‏ سیت مودلو ٢ )۳0١٥(‏ په 
٨72‏ / 2 اویا په .7 ښودل کیږي. يعني : 
(7ع 6٩ ٠٥٤١‏ )1-(#8 ع 84104 ٩‏ ه) ح 4/94 #۸ 
77 د په شمیرمختلف باقیمانده کلاسي (1355ع )۳٢5006‏ لري. يعنې: 
دح ا|#,(1- رر ,0,2 )سن # 
په ځینوکتابوکې باقیمانده کلاسي (61855 006 )٩٥5/‏ په لاندې ډول لیکل شوي دي: 
( (ه:0٥ ٤٣ ٥١ 2 ٥ ٠‏ ) «(ة) 
( ۵-1۰ ,. راځ )رمالظام(0|)ح و # 
((ه:00٥)‏ اع ه | -٤٥۴7‏ ل(ه 
«٠ .,)1-111(‏ ُ0|,1۰)) ك# 
د مثال په ډول: ( 212) , ه11), 013 )ے هه 
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که د 3 باقیمانده کلاس (60855 ))٥5٢ 0١٤6‏ په 3 وښیو. په دې صورت د وج 
باقیمانده کلاسي لاندې عناصرلري : 
(..,3,0,3,6,9,12- 6-,9-,12-,. . .)0-1 
اش 01 شر 2 کت وش و11 2 1 
پ17 شا رک راکاد بک له 3ل 2:3 
د متال په ډول: 
1260 جے 0 12-432 
14۴1- ج 1م 5(.3)- 14 
132 ۷ج 2م 5(.3) - 13 
142 په 14-432 
قضیه 3.21: 7 نظر لاندې دوه ګوني رابطي ته یو دورانی ګروپ 
)٥(/٥٠٥٥ 9٥٥٨٧٥ (‏ دی . 


چس 71 پوه 
ک ((نص٥خه)‏ ح( ٢٣م )٣-‏ (/نزبه) بک (/1 )3٥٩ ۶ ٥-۳)‏ 
اویا اد-٥‏ ة ب(0,ة) 
د (3.18) قضیې له مخې ( ۳ , #) یو ګروپ دی چې دهغه عینیت عنصر 
7 0 او ۲7د 8- - 5 معکوس د 807 -ق3 دی. 
( ۳ , ) فکتوری ګروپ د باقیمانده کلاسوګروپ (60 0700 61855 )٠٥٤ 0١٠6‏ 
مودولو ۳ په نوم یادیږي. اوس غواړوتبوت کړوچې د .7 مولد (967678101) 
عنصر ۴# 7 )1 ح-1 دی. 
د 3.7 لیما او 3.18 قضیی له مخې لیکلی شو: 
(غ! وارې(دفعه) ) )ال سح زا څې وخ 0/۸ وز 04 
71 ٥7۱م٢٧)-ح(آفع‏ || ))7 
(1١71‏ 1)! )- 
خ |اشته ٢‏ رب ۴عا)1 11 7 
په نتیجه کې ( ۳ , ږ#) یودورانی (01/61)6) ګروپ دی او 
|| هه (خا 1 )0704 
مثال 3.10 : مونږد ( ٣‏ , م#) ګروپ په نظرکې نیسو. په دې ګروپ کې 
۰6م || کح (م00)7 او "ې" دوه ګوني رابطه پر ې7 باندي د کیلي په جدول 
١/۱٥6 ٥٥016 (‏ 63) ښیو . 
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5 4 د 12 0اې 
5 4 3 2 1 0 0 
۶0 41 3 2 1 1 
ل0 5 4 3 2 2 
ےد ٢‏ 0 5 4 د 3 
د3 12 5١۱0‏ 414 
4 د 2 01 5 5 


دهغه عینیت عنصر 67 0 دی. د مثال په ډول 7 2۰6--2- معکوس د 
2-27 دی . ځکه : 
1 د 62 (2-) 21 (2-672-) د (2-672) -(2) 21 
0 67 - 67 ې 67 د0 - 
لیدل کیږي چې ( ۲ , م) یو تبدیلی ګروپ )600/٨//٧/0//31//6(‏ دی . 


نوټ : دمثال په ډول غواړم تشریح کړم چې څرنګه .4 - 2 - کيږي 

2-ے 4-0-2 ج 0ه 2-6ېمې 4 
د جدول دزیات تشريح لپاره څولاندي مثالونه : 

03-3 - 6-73- 5-9 ې4 

٢ 1 1‏ 0 -1 د 6ے 7 -5 م21 
څرنګه چې په جدول کې 0 4 ٣‏ 2 او 0- 5 1 دي. پس 2 اوه 


معکوس دیوبل اوهمدارنګه او5 معکوس دیوبل دي. 

(0,3 )-:1)| یو فرعی ګروپ دی. څرنګه چې (۳, م#) یو تبدیلی ګروپ دی. 
پس || نورمال هم دی . اوس غواړو د (م) ټول کوسیت ( 60561 ) نظر || ته 
مطالعه کړو. 


لیدل کیږي چې د م1 د کوسیتو ره 1 
هلا, بلا,دي. مونږ ٣(‏ رم/) سح :6 وضع کو. 
سپ (ولار لارولاا- (1ا 0/٣ -)٧,1 ٢ 1,2 ٢‏ 
3( )0 
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ماس الخ سنسنلشسیلنننشنسنهتسشسشش شش ښپپسسسسسسسننن ق۵8186126 


مثال 3.11 : لاندې جدول ښیې چې (., 1 ) یو ګروپ دی اوهغه لاندې باقیمانده 
کلاسي (6055 )٧٥٤۱ 0١٥٤6‏ لرې. 


ج ۱۳7 ۸ (11|,۱,۱31,)4/,51,۱6))ح ۸ 


)1|1 ر‎ 1-٣۷٢ 
چجبدو چم‎ -.|ا٩(ا۱2(۱‎ ۱31/۱4۱ 5(۱٥٤( 
۱11 ۱)11 ۱2 3 ۱۵۱ |5 ٥١١ 
)2( 2 )4( ۱١٥ ۱١۱ ادا‎ )5( 
. ۱31 )3 6/٧١٤ 5 ١ ا4|‎ 
)6( 6 82 |۱4( ۱4۱ ١١١ 5۱ ۱2 ١6١١ ا3ا‎ 
ا(ِ5ا|‎ 51 )3 |١( ۱6١ ٢١١ ٤١ د‎ 
|6( | |6( | )51 |۱۹(۱١)٠(١)2(١1ا‎ 


)4(.)51 ٠201 ح‎ ۱2. )7/۱١)6١ س‎ ٠2. )۱0۱ ۳ ٧6١ - |٤١ 
)31.)61 - 18 و711 1 سح‎ - 4 
او |4| معكوس دیوبل اود |6) پخپله |6| دي. ځکه:‎ |2( 
4(.121- 81 - ) 7۱۳ 11-1 
)61.)61 جح 36(1) جح‎ 5.7۱١1 -١1( 
: یو فرعی ګروپ د (., 2 ) دی. ځکه‎ ٢:-))1(,) 2,141 
ته ګرنۍی راه اخیوۍ جوړښت (ساختمان ) لرې.‎ "٧ با نظر‎ 0 
11.111 جح ۱11.1۱21, اع ۱11 ح‎ 2 1 
)11.)41- |4( ع‎ 9 , ٧21.۱14 ح‎ |)8( - 11 7 
)4(.۱4( سح‎ |161 - 2 7 
11 0 
او 2| معکوس دیوبل دي‎ |4( 01 
پس د 3.1 قضیی له مخې 1| یوفرعې ګروپ په 1 کې دی.‎ 
. ته پیدا کړو‎ ٢ نظر‎ )6٥5615( اوس غواړو د 73 ټول کوسیت‎ 
)31. ۲٢ - )31.)۱11,۱21,۱4(( ح‎ ) 31,161 ,۱12(1( 
- | 131,161,151 ( 
5.٢ 5 .)11۱,۱٧2(,۱4(( ح‎ ) 51 ,۱101,۱201 ( 
- ) |51|,۱31,161( 
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په نتیجه کې: 
67 - 51.1 31.1 :0 
77/١ - )11,10(‏ ,2 (۱0)11 
که د ٥0/٥06‏ قضیه تطبیق کړو 
(0)۲ .6-3 هج ٣0)٥٥( .) ٧٢ )٢٢(‏ 272 | 
-٤٤- 2‏ (۲) ۹0 
تمرین 3.20 : په (. ,"بے) ګروپ کې د 3 » 4 او 6 مرتبه څوده . یعنې 
0٥0) 4( ۰ 0٥0) 3(‏ او 0٥0)6(‏ پیدا کړۍ 


قضيه 3.22: که دالاندې دوه ګونې رابطه ( 00673110 )01١۱3۳٧‏ پر ,7 باندي 
17 سو 1/171/9 و 
٢ ٨‏ طا0 ح: ٠۰۸(‏ ۲ (ا).(/ ۷ ٢‏ 0) بب (/1 ٣‏ ا,/1 )٥ ٢‏ 
په مختصرډول کولاې شوهغه ۸.۸ 3.۸ وليکو په دي شرط چې 
7 ېه حت: (3 او ٣٠7‏ ۵۸ ح: 6 وضع شي بیا: 
() (.ړځ) یو 8690100010 دی . 
( ۵ ) (.," 71 ) یو ګروپ دۍ په دې شرط چې ۳ یولمړنۍ ( اولیه ) عدد وي 
ثبوت  :‏ باید ثبوت شۍ : 
(74ع جوطا, 5,0,61) له ح به جچ اح ۸ ۸ )8-6 (ا) 
ږ٨7آع‏ ٥ه‏ دع ۷6,۸ (1ا) 
( اتحادی ) 055061061101 ( أأ) 
(ا) ثبوت: 
که بت - ٨و‏ نم ۸ 7مځ به ے 7و ېه ج ,نا - ا ۸ 
( 3.12 لماله مخې|) )نع -٥‏ بت ۸ #ورع هده - ېه 
08 نا ۸ «|ه- به 
که - نا نا ۸ ۳و سه 3۵ :2 ع 31,5 
٠‏ ووه که د ١‏ دوا تا 
(که )٩٥ وصع()٥ ٣‏ ح ,ېه 
٣٧) ٢ 05 ٢ ٧٢۳٣ (‏ 0 - 


اچ 


ال ل١‏ ل ل ١۸‏ 


نه ے ٠0‏ له ے ٣٠٢٢(‏ که ٢٧) ٥۳ ٢‏ له ے واه ج 
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معاصرالجبر ناس اتااندوبچداا۸للالداداننوو۰اسښشسانسسسسيسسس- 866206 


مې 1 ٧7۴‏ 20 012,۸ - 0 
(11-- .,...,0,142|ېع اه جخ 
لمړی حالت : که ١‏ ے 8.0 وې. په دې صورت راضح ده چې ,7 ع 08 
دویم حالت :که 71 ج 0.8 وې. په دې صورت: 
1 3,7 هح 7ج 09 
۱٧١١۷5۱0٨ 0١/9807١/177١‏ م1 7م 0 ٨٢‏ )1 09 
۶ے م٢‏ 0 ے ٣۴۶‏ ې1 ٣٢‏ )16- 00 ج 
0٥ ۴7, )0 7 -7(‏ ج 
((أا) ثبوت: 


(#) ثبوت : مونږ فرضووچې 1 یو اولیه عدد دی . 
(1 - 1,2.3,...,71 )1 7 
77ع ٨۵‏ 
(11-.,...,12)عه ج 
| ځکه «« عدد ارلیه|) 1 کح (»6)),7‌عم وج 
۰۱٢٢ 1 |١۱١١/۴١۱١٣١٣١١ 0/80161177 (‏ 07 7 ع 37,5 ج 
۳٣ ٣٢٢ 760-۱٨5 (1.0 ٢ 0.5 6‏ ح 1 وچ 
لیدل کیږې چې 7« معکوس د 06 دی . 
په نتیجه کې (., 7) یو ګروپي جوړښت (ساختمان) لري که چیرې ٢٢‏ یو اولیه 
عدد وې. د ې7 عینیت عنصر 1-7٣‏ ح-1 دی . 
مثال : (.,7) په نظر کې نیسو. څرنکه چې 4 یو اولیه عدد نه دی » پس باید د 
1 قضیې له مخې (.,7) ګروپ نه وی. څرنګه چې 0 - 2.2 او 0 په 
(.,7) کې شامل نه دی اوله بلې خوا 2 معکوس نه لري. 


انا انا ١ن۸١١امم‏ 


اخحماحمءان٢‏ ااټر 
۳۱۸٧١١۳١‏ ات اتغ٢‏ 


"ت٤‏ اانن 


مثال: غواړو '((6(8. 2)) د (.,,#) په ګروپ کی پيدا کړو 
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معاصرالجبر ستسسس شش څځهالنیلداسېسیلمهممم ۰ ايس | 866206 
در ۸ 0)) س د( (تره ج 7)) د( ة(12)) - (٤‏ ه(2.6)) 
)25.5((٤- )3.7 (7‏ - د( قرئ)) - 
7 ق)) - 


اویا 
تلحر 5 1( 1) تاس )هئ 027هت."( 6 2)) 
6-6 0 2116 - 27- 
د 6اد؟5 معکوس په لاندي شکل لاس ته راغلی دی : 
دبا اه نه اه 1 ه025 
د٢٧‏ له ات لم وره دنو 


تمرین 3.21: 
( ) کوم یو د لاندې سیتوڅخه ګروپی جوړښت (ساختمان) نه لرې 
(۳ . 1 او (۳ . ۷ , (.#1) و, (.بُ#) 1 

(۸) ٤((؛ه(4.6)) ٤٥٨‏ ((2.6) او 2((ۍ(2.8)) په (. رې #) 
ګروپ کی پيیدا کړی 
قضیه 3.23 63۷٧6٧ ١٠٥٥٥٥٥(‏ ) : هرګروپ دهغه متناظرګروپ 
)8/٢٣617/6 0٥06(‏ دیو فرعی ګروپ ایزومورف ( 3-15077) ) دی. 

یعنی: که (., 3)) یو ګروپ او (5))3(,۰ ) دهغه متناظرګروپ وي بیا یو 
فرعی ګروپ ۳٢‏ په (5))3 کي موجود دی» چه د 3) سره ایزومورف دی. 


يعنی: || ے »6 
ثبوت: (., 3)) یوګروپ او 6 دعینیت عنصر دی . مونږد 6 ع ‏ لپاره د ,مې 
لاندي تابع په نظرکي نیسو: 
اڅ چو ۷/٩ ٧‏ 
7 يم 
04 يو 066111٥6‏ 
ځکه 
6 کا 


١ (‏ 01.0 هه ره .0 ھ ((ا) یټ ح ( )مه 
۱6لۍمږ)0 ج له به ).6 6.۷ ګج 
6 ۷ 
77 
6الاکږھ) هد ے ده ے- .1 0.0 ح (ږأ 0),ټ( ے ( )مو 
مونږ پر3) سیت دټولو پرموتیشن په (58))3 ښیو. يعنی: 
( 0/6660 ۴( )مه 0):))-:(0)ک 
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معاصرالجبر عحناممامممممللفاف٢٧٢٩۱٨۰٨يل٥يې-٧اهدهدهممم‏ هب ٨مسسسسسسن-‏ ق3620 


مونږپوهيږوچه (5))3 د تابعو ترکیب له مخي یو ګروپ دی او عینیت عنصر يي 
د 0 تابع ده. اوس دالاندي تابع په نظرکي نیسو: 
(,(5)6) مب (.,6) : « 
ىو براه 
څرنګه چه ږ) بایجکتیف دی» پس تعریف د ۳ هم درست دی. 
۴ یو (٥٧۱۱0-ة)‏ : 
د 6 ع ۲١,م‏ لپاره باید تبوت شي چه: 
٢) ٢ (٠٢) (‏ ح (٧.و) ٢‏ 
و ٢ )0٤(‏ 
()(موصم ٥۰‏ ړم) ح ((تد)مه) ږب ک بد) مه و .( ٥‏ و) ح (ڼ) ېړم 


7 - )دا ٢‏ ج ۳٢) ٢.۳( ٧) ٢( ٥ ٧)٣(‏ ج 
6 « ۷ دوم کح (د)ل,ټ جح مټ ح بټ ج ٧))‏ (و) ٧‏ 


606 ج1 ٧.‏ -1 .»د ه 0 ٧.1 ,۷ ٢‏ .)0 دچ 

٢ 6‏ جح ٨‏ )| ج 
مونږ 1۱8٥606‏ (تصوير) د 3) نظر ۳ ته په || سره ښیو. یعنی: 

۲٢ :- ۳)6( -5)6( 

نظر 2.4 قضیه ته || یو فرعی ګروپ د (5))3 او 1 مب »: ٣یو‏ 
۶-7 دی. په نتیجه کي 3) ګروپ د (5))3 یو فرعی ګروپ سره 3-15077) 
دی. 
مثال: ( 1.3 مثال کي ) یوه دوه ګوني رابطه " «, پر (1,2,3,4)-۷ سیت بانه 
دي په کیلي جدول کي په لاندي ډول تعریف شویده: 


«١١ 2 هد‎ 4 
1 1۱2 3 4 
2 2٢ ١١٢ 4 3 
3 3 4١١ ے«‎ 
4 4١3١۱2 ا‎ 


په جدول کي لیدل کیږي چه عینیت عنصريي 1 دی. څرنګه چه: 
نل جاج و4 س- - 33 - رج 2 
پس دهرعنصر معکوس په خپله دی. 
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(«.۷) دپورتني جدول له مخي یو ګروپ دی او د 100۳-0000 ١۱6)‏ | په نوم 
یادیږي. 
مونږدهغه متناظر ګروپ ( 0/0106 5/۱٧66‏ ) په (5)۷ ښیو چه عینیت 
عنصر يي د || ده. چهڅرنګه 4 - || دی پس: 
4 - 12.34 -4 سح |(۶)۷؟ا| 
يعنی (5)۷ ګروب 24 عناصرلري. د  1,2,3,4‏ » لپاره لاندي تابع په 
/ لي آب ۷ نن 
٤ (٢‏ جار 
 )1,2,3,4(‏ (4» 3,1 »2,17 «1«»1,1)ے (۷) ېټ 


 )2,1,4,3(‏ (4« 3,2« 2,2« 1,2« 2) (۷)ږم 
 )3,4,1,2(‏ ( 4 »« 3,3 »2,3« 1,3 «3)ے (۷٧)ږم‏ 
(43,2,1) ح (4۹4 « ځ4 ,3« 2,4 »« 1,4« 4)ے (۷٧)ړم‏ 


اوس لاندي تابع په نظرنیسو: 
(,(5)۷) ب (»«,۷) : ٣‏ 
تا 


(۴)۷ یو فرعی ګروپ د 5)۷(,٥(‏ ) دی او (۷),) يي دعینیت عنصردی. 
(٧۷)ړې‏ ح (۷)( ړم ۰ ړم) ح (۷٧۷)(ږټ ٥‏ ږم) ح (٧۷)(ږ( ٥‏ دص) 

پس دهر عنصر معکوس په خپله دی. 

د کیلی قضیه له مخي ۷ او ٤)۷(‏ بوبل سره ایزومورف دي. يعنی:  ٧)۷(‏ ۷ 

مثال: د ( ۳ ,ې )ګروپ کیلی جدول لاندي شکل لري: 


اس لس اس زا 


٢‏ ات انم نڼ۲م 
احم(١ت۲‏ ١(ل١۱ات‏ 
ال ١١ل۳١١ت‏ ام 


مونږ دهغه متناظر ګروپ ( 070006 6 5/٧۳61‏ ) په ( )5 ښیو چه عینیت 
عنصرد )0 ده. څرنګه چه 3ک || دی» پس: 
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معاصرالجبر "ووو ٧۹٩‏ 


33-١ 3-6‏ |(ږځ)۶؟ا| 


یعنی د (5)۷ ګروب .6 عناصر لري. د 0,1,2 » لپاره لاندي تابع په 
نظرکي نیسو: 
۴-۰٠‏ سې د ٢‏ 
دم مر 
(۱0,1,2 - ( 2 ۲ ۰1,0 0,0 ۰ 0)- (۹ې#) چم 


۹ دم‎ 2 |-/٢ 
ح (#7۹) مې‎ )1 ٣ 0,1 ۰ 1,1 ۰ 2 (٢ 
)يم‎ #4 ( -)2- 0 21,27 (||) 


(۰,(د#)5 ) --0و (۳و#) 2 
پټ 


3 ح|(بځ۱۳)8| ۸ ((ږ )چم ,( )ېم ,(ږځ )مو م) ح (ږ#) ٣‏ 


( )۳ یوفرعی ګروپ د 5)#,(,٥(‏ ) او (,چ#)چ) يي عینیت عنصردی. 
(پ 7 )ېم معکوس د (ږ )چم دی . ځکه: 


(1 ۳ 0,1 ۰ 2,12 ۳ 1) ح (2,0,1) ېټ ح (ږځ)(م ه۰ ېم) 


د کیلی قضيي له مخي ږا او (ږ.)۳ یوبل سره ایزومورف دي. 
يعنی: (# ٧٤)‏ پِ/# 
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معاصرالجبر بحتتسوفس٠غ٠غ٠۰لیفف-فف٧لفلک-واسيیل‏ اسم سن ق619چ۵ 
څلورم فصل 
٣١6٤ ٥ 5‏ ٢۲م‏ 017661 
تعریف ۱.1: ‌) : 3 ګروپونه دي چې تن (11,... ے2 ل1 - 0 دهغوي 
عینیت عناصردي . که د 3) سیت په لاندې ډول تعریف شي 


ناګ وت 
((2,3,...,0,ل1اعح- 1) ٩1‏ اع ه۱ (مه.-2ته13ة3) -1١‏ 


تا د تا 1,2,3,...,١(‏ حاأ) دګروپونو د 0۲600061 68116587 په نوم 
یادیږي اونظرلاندې دوه ګوني رابطي ( 0067311017 ۷ )8۱١۱3٧‏ ته ګروپ دی: 
)هب ٢)کاد):‏ 
۸هل بم(0ة3) 
۲ت-ۀ؛گ 7 ٢ ٢‏ و 


(ونا, و دتا, دتا, ٢‏ د ٤١‏ 
) . هر سر :0 . 2 , 0. 037 )ای 

اتحادی خاصیت (8556061311۷111۷) : 
رز 07 , پد تر دتا, نا, 7() - نا رد( موه در لر ور بة) - ه3 


(زمپار لل للرباروار)ح)ع 

»...))0 
(ا دس 62د ) ا(نار یلتار تتا)( مه ههب هر 7ة) |1ے 
(وکر وښ خر ٤):ل(‏ لاد هز هرز قر ع قا :3 ) 
ري بتنا به ر,ر... ري د٥‏ يِ3۵, ې بت ب8۵) - 
ا( تقد کو )اه( عوللوک سار وار ٠تا):‏ الو قو 337ر 2-3 
(.٥).ه‏ - 


عینیت عنصر :))06٥1٥1٧(‏ ( م6 ..., 6 ر 6 , ۹ه) حم 
معکوس( 6 5٤6ك1199)‏ : 


د( سدق )هه ومغکرشس (لهرسراریر 206 1 ه3 
دی. ځکه : 
( وسن دلو 3 لاد دنه سور 2 1 3:1 
٢‏ ال ون وار رل ول 22 


6۹" ح( هر ...رر رهرېبه) - 
..3) د 6١0٥۲م‏ 01/6601 ۳۷6/٥٨‏ ګروپ په نوم یادیږي. 


مثال 4.1 : (1 ,1)س ړ ح د .پوهږوچې ( ,ړا او( ,م6) 
نظر ضرب ته ګروپې جوړښت (ساختمان) لري چې 1 دهغه عینیت عنصردی. 
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معاصرالجبر شسسخوعغتلعلفللنللللللففالنلفهللشم-ل-رشسسسڅيييسسسسسسن- 366106۵ 


( ,1 )م(ل1-ل1)ت یټلا 6-6 


((1- ر1) . ‌ )٧.1‏ . رات ِِ0 . (1,1)) - 
د (.,3)) ګروپ کیلی جدول ( 18016 631/6 ) په لاندې ډول دی . 


(1-.,1-) (1,.,1-) (1-.ر1) (1,ر1) : 

(1-.,1-) (1.رل1-) (1-ر1) (1,ر1) (1,ر1) 
(1.1-) (1-,1-) (1-,ر1 ) 
(1-,ر1 ) (1,1-) 
1.1 (-.21-)ا)(1-,1-) 


.,6) ګروپ یو 061١0٥۲م‏ 0176661 )6:670 (0١٤٥۲م‏ - ٢-0۲‏ »:) د ېا او 
3 ) دي چې دهغه عینیت عنصر (1,1) - م6 او 4 - 0۲063 دی . 
په عمومې ډول که مونږ ۸ , 8 او () دري ګروپونه ولرو چې 3 -۸ 070 , 
008-5 ارو 6- 0٥0)‏ وې. که ۸۸86 - 3) وې په دې صورت 
0٥068 - 3.5.6 - 0‏ کیږې. یعنې د 3) د عناصروشمیر 90 دی . 
مثال- دلته مونږ د (۳ ,18) او( .,167) ګروپونه په نظرکې نیسو. که 
۱81 »« "18 :3) وې بیا 3) نظرلاندې دوه ګوني رابطي له مخې یو 
(0٥٢۲م‏ - 01۲ -1»«م) ګروپ د 18 او 187 دی چې عینیت عنصريي (1,0) دی. 
ژ) ب )»۹:« 
حصمهو بف )8,6٥(‏ 
د 3 02(۴ ٥ - )٥,‏ , (83.,8) - 3 حاصل په لاندې ډول دی: 
( دص 01,321 .ن٣)‏ ےح (« ,1) # (حه,:3) ے 5مة3 
روځ سه ,روو رخ)س دي 
د مثال په ډول (3,5) - 38 ,(2,4) - 6 
 )3,5( « )2,4( - )3.2,5-4( - )6,9(‏ طعمه 
ره ,حدم ,زګ ریځ تو 


(1,0)-(ک5 3.15 ح(ک,)! «(3,5) - دوه 
(10)-ح(-4ځه حره غځ« وه - دم« ؤ 
تمرین 4.1 : 
(1) مونږ د ٩٨م‏ ۰2م و ږا ګروپونه په نظرکې نیسو. که 
۹٨م‏ ر «۸٧‏ ,0 :3 وې 
() د ) عینیت عنصر (06711۷)) کوم دی 
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( ۵ ) په 3) کې د (ږ8,ږ6,60) معکروس )()٩۷١٥٧6(‏ پیدا کړۍ 

() 3) د عناصرو شمیرڅو دي. يعنې 6 | - 0۳063 پیدا کړۍ 

( 4 ) په 3) کې څلورهغه عنصره پیدا کړۍ چې معکوس یې په خپله وې 
(2) مونږپوهیږو چې (۳,ږ2) یو ګروپ دی . که ې )»ړپ -:3) وې 

(۹) د ) عینیت عنصر (0671111)) کوم دی 

( ۵ ) په 3) کې د (2 ,1) معکوس ))٧٧۷٥٧٧56(‏ پیدا کړۍ 

() 3) د عناصرو شمیرڅو دي. يعنې )6 | - 0۳063 پیدا کړۍ 

(۵) د (,3 ) ګروپ په ١19/ز/)‏ جدول کې وښیۍ 


(3) مونږ د زا 2 ) اق ارسو 2 ګروبونه لري. 
د سا 


)٨(‏ د 3 عینیت عنصر /06711)أ) کوم دی 


٢ )۵(‏ 17 
تا ع (9 ,4) سا( , (5,6)- ۴ 
7 پيداکړۍ 
( ۵ ) 5 د عناصرو شمیرڅو دي. يعنې |6| - 0۲063 پیدا کړۍ 
تمرین 2 .4 : 


حر 6 (تالحل) د(6 2٤‏ لک 1چ ربا 


پوهیږوچې ( . ,:63 او (. ,,3)) ګروپونه دي. البته دوه ګونې رابطه دلته ضرب 
"." ده .د ( » ,ژ)) ګروپ 0٥۲م‏ - 01٣‏ ۲« دهغوې دی. د ( « ,3)) کیلی 
31٥9١ (‏ ) جدول څه ډول دی . 
تمرین 3. پوهیږوچې (2,,۳) یو ګروپ دی. که 2 )ار :3) وې» 
بیا په 73(/16) جدول کې وښیې چې ( . ,3)) یو ګروپ دی. 
لیما 4.1: (., 3)) یو ګروپ چې )6 6۴ يي عینیت عنصراو م1ا, راا د 
لاندې خواصوسره د هغه فرعی ګروپونه دي. 
-)٥(‏ يلا ١‏ بلا (۱) 
6 دح1. بل (۱أأ) 
( ۷۴ ۸ باع۴٢۷٧)‏ »د جح« (أأأ) 
بیا دالاندې تابع 50 |-3) ده : 
)اب يلا٣‏ ١م‏ 
راا ( رعز) 
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77 -») )0( 
ملا« بلاع ( دلا رلت) ح لر(یلار بلت) سح غر 
(ولا. ولت مې - ((2, د(لز).(12, بک))ه ح (رمی)مې 
سر سم سه 
2ل ح ( ږل )اټ ح(ر)ټبې ۸ یلددبلاح (یل په ده ے )ې 
2ي ح (صن) (.(پ)مې 
(اد ( )له مخې | سر ماب سه 
(ری)م - 
0 )م دج 
نت 0 ) 
نلا را ۸بلاع بحا3 هج »اع 8م 
(ځکه) ح بلا.بلا)| يمطا بطاحعق 
2 وما بح( یط رط)ټ ج 
6 ( 0 وج 
) 
لآ رج « .)م6 ے () ټ ج ٢‏ ٥1۵ع‏ (؟رکز) 
اځکه يلاع ١ر‏ ۷| يا1۴ « ۸ بلاع,ج 
ل١‏ ,لا )اد جّ 
| ځکه 2 ١1‏ بآا| ع1-6 ۷« ۸م سروب 
(۵.۵) ح (رئد) و 
(د2.3 قضیې له مخې| 100660۷6( جّ 


په نتیجه کې ثبوت شوچې ( یو 507 -3) دی . 


مثال 4.2 : مونږ د ۸ او 8چ دوه دورانی ګروپونه لرو چې ٨‏ ع 6 او 8 ع ره 


دهغوې عینیت عناصردي . 


په څه ,٥(۸‏ ۵)- 4 - حم ے 
ره کح 107 /(۱07 ,٥,‏ ۵)- اححالوے 
ت۸ :» 
("ا,٠),(٥,ه).(ه,ه)‏ , "ا,ه6),(ا, ه),(6,6)) - 
3 نظرلاندې دوه ګونې رابطي ته یو 60٥۲م‏ - 1-01۳« ګروپ د ۸ او 8 دی 
)ابم ٠:‏ 
(٧‏ ج (,»() 


دلته د (ے»(,ب»() ‏ »( ,  )(,2(‏ ۷ لپاره 


)(٩. ٨ 2.۷ (‏ ح ( لل( . (ولاب»()) سح .لا 
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(ږه,ړه)حع دهغه عینيیت عنصراو(اً 1,۷ )1٢‏ معکوس د (۷,) 
دئےه. کال وه ډول غواړو معکوس ( 8,67) پيداکړو 
۳٤1-3‏ جه. 6 2و - 38.3 
ره.1-(2ن) - 02.1 .02-1 وه - 3ج - 2.6 
27 ےم ے ن٥‏ ږه بپ 
لیدل کیږې چې 1ج معکوس د 8 او 2 معکوس د # ؤ دی . 
:1 62 .) ,( د , ه))- ٨)‏ ح 7ه ١٨‏ - :۸ 
((, به),(ا, به),(ه6,م)) ح )اع م )1 له 1 
۰ او 8 نورمال فرعی ګروپونه په 3) کې دي . 
په آسانی ښودل کیدې شې چې ۸ او"18 فرعی ګروپونه په 3) کې دي . اوس 
غواړو ثبوت کړو چې ۸ او 87 نورمال دي. 
د 3.6 لیما له مخې باید ثبوت شۍ : 
٤7‏ ۷ل 039 ع (وا رن- »۷ 
1 ( هرر () ح ۷ 
"صرح ۷ اع (یصا ,,ت) - 310 جب 
(, ۹ .(وص,ر٥).(یت)‏ - 
8عر( یحا,ر٥ا)‏ - ن6 
(اتعریف له مخې | اع رن ۸ ۴٨‏ هح ,اؤ دئ 
(اریصیا, برصاې) ح عا صمح ( داز, رالز) ح ۷ 
یحرط وا په بت - 
یحرط ولاره) - 
له بلې خوا 
اع رای هج اع را ,رز 
ځکه 8 یر فرعی ګررپدی| ۴ ...یاج 
۹7061 هع (ایارنائا,نه) - ۷ ج 
په همدې ډول کولای ثبوت کړوچې ۸7 هم نورمال په 3) کې دی . 
تعريف 4.2 : ( . , 3)) یو ګروپ او 6 )6 عینیت (0671711)) عنصر دی . 
,ب۱۷,ږ۷/, . . .ې ۷ نورمال فرعی ګروپونه په 3) کې دلاندي خواصوسره دي 


)(( 0 ول‎ ٧٧ 
نا يې‎ ٢ رېه ګګ‎ 3 ع٧‎ )( - 1,2,..,0(( 
( || ) ۸٧٢ 98 )٧٠./۷ر ه ه ه « دی‎ ٧۷ . ۷! ۸۷ ( 


(1,2,3,...,1 جح ع)ل) (۵)- 
3 ګررپ ته 6٠-0٥-6٥٥٥ ( ٧٧۱٥٣٣٧٥٨ 017661 6۲٥0061‏ )د ۷٧‏ 
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معاصرالجبر دناد-دففدالدددددهننمشسسسسس همس م م مس چ8610 


(ا 1.23 ارد کږي 
که 3) یر ٢٤٥۲م‏ - 0/۲ -61 د ,2,3,...,١( ٧۷‏ 1 حاأ) وې. بیا هغه په 
لا ندې شکل لیکل کیږې 


6 یی‎ م٢‎ ٢ ٢٣٢ ٧ 
: مثال 4.3: د (,(422) ګروپ کې لاندې فرعي ګروپونه لرې‎ 
(زدنا,ر,ن) حح بناے, (ږ٥ا, رن)- دح روا‎ 
څرنګه چې ۸/۰2 یو تبدیلی ګروپ دی. پس حر تاے او حَو(اے نورمال دي‎ 


(وصا ٩٥).(ي٥‏ ,رن) -د ون». د ِواے 
ح(بطا یا,جا,0) - 
(2,2) رم 


(رض) ح ( دت رط) 0(0, رط -دح وا ۸« رواے 


په نتیجه کې (۸۲۶2/ یر 00م- 0:۲ ٥-‏ 6 د خ ږا ے اوخ ږاے دی . 
ني « رات ڼيک عا سب 224ر 
مثال 4 په( ,م2) ګروپ کې لاندې فرعی ګروپونه لرو : 8 2 

(0,3)-د3 جار ( 0,2,4) د2 
څرنګه چې م# تبدیلی ( 607۲1311106) ګروپ دی. پس ح 2 ے او 
ح 3 ے نورمال دي 

3-2-00 هم چو ده 

پس ح 3 بب ډي ح 2 ے م2 دی. يعنې ې7 یو 601-017-0100 د ح 2 ے او 


طخح3ے دی. 
مثال 4.5 : (.,7) ګروپ کیدی نشې . ځکه 8 یولمړنۍ ( اولیه ) عدد نه دی. د 
مثال په ډول 

75 ځ 0 - 16- 4.4 ,وُوع 4 
مونږ د (.,هُ2) ټول معکوس لرونکې ( پذیر) عناصر په ل2 سره ښیو : 


(.,2) یو ګروپ دی اود هغه کیلی جدول لاندي شکل لري: 
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ام ام نیا ١۱١‏ )الا 


انا انیا تلحر 
اانا اااناالح ام ااټر 
الح االح )ال ام 


"ان ان اټ 


ح 3 ے اوح 5 د (.,و2) فرعی ګروپونه دي .اوس به وښیوچې ‏ 2 یو 
6-0-60 د تح 3 اوح 5 ے دی 

5( 

ت0 ره 


1 اححاکټج , (3ر!1) ح د3 ے 
(1,3(.11,5)-د5ب .د3 ے 
1 -د 3-0-5 
په نتیجه کې د 5 يم ح3 بس چږ دی 
تمرین 4.5: (.,ه2) ګروپ په نظر کې نیسو.ثبوت کړۍ چې 
د مده د 5 سه 2ورارو و7 سويکع وه سات ٢و‏ کيږي 
تمرین 4.6: د (..لج) څخه #٤‏ اود (.,م )د م27 ګروپ پیدا کړۍ 
تمرين 4.7: د (.,)) ګروپ دا او ح)!| ے فرعې ګروپونه لرې 
( ) پورتنې فرعی ګروپونه کوم عناصرلرې او د هغوې مرتبه )6٥06(‏ 

پيداکړۍ 
(ا) ایاد() ګروپ یو 6۲-01-6۲00 د دح| تپ او حا ے 

دئ. یعنې 

ح« ٢ه‏ ھم ح || سب -ل() 
لیما 4.2: مونږ 77,.... .7 ,# طبعی اعداد چه خلاف دصفراوپریوبل باندي 
قابل د تقسم نه دي» لرو. يعنی: 
(9٤طلاتا‏ ۸ ,تلاح زا 1 جح( ؟)ف‌ع 


بیا د هر 11 ع ځ( لپاره لاندي تابع یو ۳٣-٠56٤‏ ( رینګ ایزومورف) ده: 
۳١د‏ ٢و‏ سب پک من :1 


۴ ٢ عل) ج۲٢ 0# را د‎ ٢/۴ ار وول‎ ٢ 1 ٧( 


) 11.12 ٨ 
11 27 
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معاصرالجبر سسسسششششس تسس شسییاساشسمسسسنسنننننن- چ610غ۵8 
کت یچو ٣‏ هوی 
(د 3.12 لماله ‌مخی| ٣‏ »لعاف ۴-۳٣ 11 ۳٣‏ 
(12,...,0 ع-حل)| ولا غ)ا)وزه و -عاا|مۍې 
(12,...,.10 عح# 1 1۴۳٢۵٢۷‏ ۲۳۵ هې 
(ل ۳ ٣‏ )ل1 ح ( ۳/٢‏ )ل1 بې 
6 1 ې 


11 2 


يت وه د وروا 


څرنګه چه دومین (067717) اوکودومین (660677817) سیتونه متناهی او د 
عناصرو شمیريیي سره مساوی دی» پس د 0.1 قضيي له مخي د (؛ تابع 
سورجیکتیف ده . 
له بلي خوا / د تعریف له مخي یو 8-٢٢٤‏ (د قضيي 3.18 د ثبوت په نظرکي 
نیولو سره) ده . په نتیجه کي ):1 یر ۳٢-٠5١١‏ دی. 
مثال: 
ه3۹6 وا 2 ۳ , 3 2 و2,7 ے #1 
لر به :1 
))٢27, ۲ ۲37(‏ ب 672 ۳ 
2 لیماله مخي د () تابع یو 8٩-1507‏ ده. مګربياهم غواړوهغه پدي مثال کي 
ثبوت کړو 
6 167 67,7 ۳ 
( 62 د ۲٢٢(‏ ۴) )ل ح ((62 دې م«) د (62 ۲ ٢))ل‏ 
۱٠( ٢ 37(‏ ۲ ۴), 27 ې )٢ ٢٢(‏ ) - 
٠37((‏ ) ۰ (39 ۰م ٢ 27( ۳: ٢ 27(,)٣‏ ۲) ) - 


- ) 22,۴ 3# د(‎ )٣٩ 27, ٣37 ( 
)و‎ )٢ چ (62 څې‎ ٣)» ۳ 67(( 
1)) ٣ 67(.) ۳ 67(( 


( 37 ۳ ما 27 ۳ هتل) ‏ (68 ٣‏ ۲.۴ )٣د‏ - 
( (37 7 و).(37 ۳ ),(27 22(.)97۳ د )) - 


3ه 


معاصرالجبر سسشسشسشسسسست شسنس سن ,جسشنسسششششننیسنسسيسسسسس- 866206 


( (37 ۳ 27(.)9 د وھ),(37 ۳٢‏ ۴ل).(22 د غال)) - 

٨ ۳ 67((‏ )/( . (67 څ ٣))‏ - 
په نتیجه کي / یو 8۲-٠٥٢‏ دی. د مثال په ډول د ,7 3,4 لپاره امتحان کوو. 
د 00-٧‏ 4 او ۸ دعناصرومشخص کولولپاره مونږهغوی په لاندي ډول ښیوو: 


(11), 012)) ح( 0,1) سح حږ# 
(2). د11ا, و0)) ح( 0,1,2) سح ږ# 


٢٩6 ۱06 / (,۱11) 1 16 |1 166 (.‏ 0)- م)0) 
رل || 16 3)عح )۱31,( 12۳611106 )21) 
٢60 ٨۴١ (‏ 5) ح و ا۱5,( / ٢611106‏ 4)-ح ٠)‏ 4) 


( 67 ې1 )لح (1)ل ح(4 ۳ 3)٣ل‏ ح ((62 ۳ 4) جې (67 ۳ 3)).ل 
(27,1737ج1) - 

(37 27,371 ٩3)ح(‏ 67 3 )لل 

(37 4۰27,4۳ )ح( ,67 4 )لل 

۰٩67 (‏ 4)ل دې ( 67 3 )لل 

٩27,437 (‏ 4) ې۳ (37 ې 2,3د-3) 

(د|7 ,7 )) - (37 17 7-27,7) 

(۳27,11-137ح-1)ح 11,11 ا) 

((67 ې 4) 7 (67 ۳ 3))د 

(0)ل ح (12)ل - (4 . ٤)3‏ ح ((6 دج 4) . (62 ۳ 3))ل 
( 67 ې 0 )رل - 
(37 27,0 0) - 

( 67٩4)ل.‏ ( 367 ).ل 

)3-727,3 32(.)4 27,4 ۳ 37( 

)12- 27,12 37(  ))121,)12(1ج(1(‎ 

( 37 27,0 0) ح 01,)01)) 

0)) 3-6 )4 ۳ 67(( 


ثبوت شو چه ۸ د م7 3,4 لپاره 8-٢٠٢‏ ده. 
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معاصرالجبر ششالاسدبپپلفلفغ۷لللدفلاهافلنټنهداهده ميسن 36606 


مثال: 4 - 2,۳ ے - لپاره د 4.2 لیما صدق نه کوي. ځکه ه4 پر 2 قابل د 
تقسیم دی. مونږښیو چه ( یو (٩-٠5 0٨٥‏ نه ده 
8 2.4 سح 1.7 ٣‏ 
774 هب :۱ 
د(4 ٢‏ 27,۴ ٢۳٩ع)‏ م 87 )٢‏ 


( 3 2 , با1), ږ10 سا 013) - ۸ 


(ه71 :1:161 ۱5, ۱4۰ . وا3 |, :3 : : ١‏ ِ له 
116 | 8101 1)ح ج11ا, (۵ 8٧ ۱٥۴‏ 0 و ا0|1) 


|| 
مسل 
تا 
چا 
سنا 
رر 
خی 
2 
٥و‏ 
للت 


8 


٢ 8‏ 3)ے ۹ ۱31( / ۱06 ٩80‏ 12 ج21 


)4|) ح وا5ا|,( 8:167 ۱4 ډو‎ )5 ٢ 81: |٠۴٩( 
)6 وا‎ )6 ۰8٨٧٧٥6٣ ( /7)ح وا7۱),‎ ٢8٧۱٠۴٢ ( 
د )1 تابع اینجکتیف نه ده. ځکه:‎ 
٣) 2-۳ 82 (موا2ا,«ا2|) ح (48 ۳ 22,2 -2) ح(‎ 
۱012 (ا(۱2,‎ 
027,2 -47( 


و و 


(با6(,,6|) ح (47 ۰ 27,6 6) -( ,8 6 )رل 
۳٢ 2,2 ٢ 4 (‏ 0) ح (ا21),ه۱0) 
2-871 )0 
مګر ٣8‏ 6 ع- 8 2 دی. پس لا یو (٣)661106‏ نه دی 
قضیه 4.1 : ( ۲٢٧٠/٧06٥ 1٥069‏ 011111656 ) 
که مونږاعداد دلاندي خواصو سره ولرو : 
(آ) 


((1,2,...,71 ح )) ) ېچ ۳ 1 ع ٢‏ لي يی 
(ز#ا,(2,..1لاح ,)11 )7٩‏ ۸ 
زیينی:ن ((ز#«ا! ۸ ,...,2ل1ح(ا) 1( )قف هع ) 
#اپا ...یه به (۱أا) 


(1,2,..,0ح1) (00017)ېه ع 1٤‏ :#ع 3۱/۴ 
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معاصرالجبر سس ‏ شس شش سسسسسشسمسن‌‌سسشیليییلنسنسييسسسسسسسسن- 866206 


(1,2,..,0ح() مع 0۳۱٧٢‏ 
پل کس امن ( 1 ٢‏ قا رس و۱٢ ٣,02‏ به) 
په 4.2 لیما کي موولیدل چي دالاندي تابعم سورجتیکتیف (66106 )۲ /50) ده: 


٢ ۷ ٧ پس‎ ٢00١" 
11 ۱11ر وو ځا ۳0۹۳۱ 1) ج۲٢ ,4وا د‎ ٣ ٨ ( 


1 ع 32/۳ 
١٨م‏ ووو ٨٢٧ ٢٢‏ وو ؛ ٧٢م‏ ووا د ۰۸م هم دم ووی ٧١)‏ 
له بلي خواد 1 د تعریف له مخي : 


٢ 1 (‏ غار وت لا 04,٣‏ ل) ح ( لوا د ۴ )له 
په نتیجه کی: 


٢۳/١ 0٢٢٢ )1 (2,...,1,ل1 ح‎ 


(| د 3.12 لیماله مخی | (1,2,...,08-() (000017) 3 جح ))1 وج 
له بلي خواڅرنګه چه (): اینجکتیف هم دی» پس فقط يواځي یو هغه ډول )| موجوده 
ده 


:59٥٥٥ ٧۹0119015 ٧٥ 6010۱06101 5‏ 
( باقی کلاسو دمعادلاتو حل ) 
د 01355655 600۱0661 معاودلاتود حل لپاره د ۲۲/3/0691 111656 
قضیی څخه استفاده کوو. 
مونږ دالاندي معادلي لرو : 
( 1 00)یه چک رر( 0000)یة کح کر( 0000)په - ځز 
ردل(ځ#) ۸ 1 ر.. 2ل اح (|زة) 1- ( ٠7‏ )8 7 راس و117 
00٢٢٢ ٢‏ وی 
پورتني معادلي کولای شوپه لاندي طریقه حل کړو: 


7 
(7,..., 12 ) - !ګر پرا سو او ےئ ۴ 
: 
(2,..,0,لاحن) (1)000017 ک .٩5۹‏ ېا 
څرنګه چه 1 ح ( 5 7 )80 دی پس د 3190717۳7 661106306 له مخی 
کولای شو ؛) په لاندي ډول پیداکړو : 


6ه 


معاصرالجبر سېاشسهاساسسشش١سع۰مشښدښمیډ۸اشيناهنممسمم‏ مس مس لن ق8620 


(1,2,...,1 - ژ) 1 .و( .ځا بوا بصار31 
مت ۴ ووا وو هی ووا "0۹ ٧١‏ 
دپورتنیومعادلاتو حل د ٣ ۳٣‏ 1 سیت دی. يعني: 
(# ع )و ۳د-)1) - پر 
مثال: غواړو دلاندي معادلوحل پیدا کړو: 
(3 20100 س رز ((2 2110000 پر 


دلته: 
2 کح 0 ر1ے م0 
3 2,7 1# 
6 2.3 11.7 :7 


٣ ۴6‏ ۴6- 7 
ره د وو وو ون ړو 
اوس 7 ع۴ ٢.‏ ,ېا دلاندي خواصو سره پیدا کوو: 
(002ح)1 ع 3 ئا جح ( 100007 کس .ځا 
(003ح2)0 جح 2 ئا جح ( ي7 20000 کس ,5. ئا 


څرنګه چه 1 ح ( 5 ۳ )80 دی پس د 23190717۳7 606110637 له مخی 
کولای شو 1 په لاندي ډول پیداکړو : 
(1,2--ژ) 1 .و( .ځا بو بصار31 
1-(3,2)٩ع‏ ح (8)0)2,3 


3-1 6-1 

0 ۲ 1.2 - 
1-3-12 
1 .:۹ 3. ئا 
1 حا 


1- 027--2. را 
فنص ف0- لا" ننحشت اا 


په نتیجه کي: 
2 حيا1,1 جح بئا 
1 2.2.2 ۳ 1.3.1 ے 4.د .ئا ٣‏ ب۹4. 5. ېځا اس ځا 
٣ 5 ٢ 7‏ 0 ے 6,7 ٢‏ 5 1.6 - / 16 11 ٢٣٣٣م)ا‏ 
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معاصرالجبر فوفداهه-افسهدالهاهاممهلهلهالا-لوشلالویلاالااسسمم سن قچ6191ګ۸ 


معادلاتودحل سیت په لاندي ډول دی: 
٢(‏ رك وهو س ٩‏ 


دمثال په ډول د 2 « لپاره يي حل 17 6.2 ۳ 5 دی. ځکه: 
(32١٥وم)1‏ کح 17 جے -1 2.8 - 17 
(03همم2 سح 17 ۲ے - 2 3.5 - 17 


مثال: غواړو دلاندي معادلوحل پیدا کړو: 
(۵7ممم)2 جح لا ,(005ص)3 جح 1 ,(2)0003 جح ) 


دلته 
2- د605 ر3 - 2,6 - 01 
7- ځار تچ 3,7 - 17 
005 - .23.5 1.7.15 :۳ 
۱-5 ون س پک 21 ۱ 0 ږک, 1-5 چوک سح ړک 
اوس 4 ع د ,ږ# ,ړ/ دلاندي خواصو سره پیدا کوو 
(3١همم)1‏ ع 35 نئا جح( 1)01007 کت ۹8 نا 
(05هحم)1 کح 21 .دئا جح ( ي7 10000 2 5. ئا 
(7٩٥«م) 1‏ 15 . ېئا جح ()ې1)00007 ج .چا 


څرنګه چه 1 ح ( 5 7 )80 دی» پس د 8319860717۳ 606110637 له مخی 
کولای شو 1 په لاندي ډول پیداکړو : 
(1,2,3 - تژ) 1 .و( .ځا لع بتصار31 


1 ۹.3 35. ئا 


35 11.3 2 
3 - 12-1 
2 - 1.2- 0 


له لب 25-1 اس دج اب 7 1 
( ځکه :1 - 2 2-0م1| ټول طسئا 


١۳ ۰5 -1‏ 21. را 


21-45٩7 
4-140 


8ه 


3 ۸ه 


1 حائا( ج 121-45 21-45 -1 


1 7 ېووزځ 15. ئا 
27-1 15 
٢ 0‏ /.1-- 


1 سا ائا| وج ,2 -- 115 - ,15-2 -1 
په نتیجه کي: 
1 حئئا,ر1 حس و 2,1 ح ځا 
۹3.د5 .با ۳ .5۹..٥2‏ ئا 3٢ ٣‏ 5. ځا ځا 
3 11.152 11.21.3| 2.35.2 - 
1547 )| 23 11057 23 1م 2.105 11057 233 ے ٢‏ ۰م ځا 


معادلاتودحل سیت په لاندي ډول دی: 
( 105111۴ 1۳ -23) ه۸ 


دمثال په ډول د 1 - « لپاره يي حل 128 105.1 23 دی. ځکه: 
(03ه م2 سح 128 جأے 42.32 - 128 
(5ل0هص) 3‏ 128 ج 25.53 - 128 


(07هو)2 ے 128 جے 2 187 - 128 
د 1 ے « لپاره يي حل 82-- 23-105 ے (1 ).105 23 دی 


ځکه 
 2)1003(‏ 82- جے 12 28(.3-) - 8082- 
(5 3100 82 ج 3 17(.5-) - 82- 
(2)01007 ت 82- جے 2 ٣‏ ,7 .(12-) - 82- 


مثال: دیوښونځي سرمعلم غواړی د زدکونکی په قطارودروی. 

که قطار 3 کسیزه وي بیا 2 زدکونکي باقی پاتي کیږي 

که قطار 4 کسیزه وي » بیا 1 شاگرد باقی پاتي کیږي 

که قطار7 نفره وي بیا هیڅ شاگرد باقی نه پاتی کیږي 

معلوم کړی چه د شاگردانو شمیر په هغه مکتب کي اقلآڅودی 

حل که ښوونځي دشاګردانوشمیر »| وى بیایی معادلاتي کلاسونه لاندي شکل لری: 
(007:) 0 عا رر( 1000 ح ل)ا .د(3 2000 جح ما 
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معاصرالجبر ناس اتااندوبچداا۸للالداداننوو۰اسښشسانسسسسيسسس- 866206 


0 - ږ5ه6,ر1 - 2,60 - 01 
7- 4 - 3,7 - 17 
4 .3.4 ے 11.17.11 س # 


17 1.1.13 

8 ے 4,7 7177 - اب ته وي 
17 17 
1.1.13 17 

1 ےح 3.7 جح .و - چر وس سا ٩‏ 
۸ ۸ 
1.1.13 17 

مد ٢‏ س چا د س با ته ږې 
1 ۸ 


اوس 2 ع د ,ږ# ,ږو دلاندي خواصو سره پیدا کوو: 
(3همم)1 کح 28 ئا جح( 1)0007 کت 18 نا 


(04هحم)1 کح 21 .دئا جح ( ي7 10000 2 ۹. ئا 


( 07٥م) 1‏ 12 .ېئا جح ()ې1)00007 جح .چا 
څرنګه چه 1 جح ( 8 ۳ )0 ع دی پس د 8319011177 66110630 له مخی 
کولای شو ې) په لاندي ډول پیداکړو : 
(,1,2-ح-) 1 ے لهو ودو.ا اع بصصرا3 


3-1 وم 8. ېنا 
9.371 28 


0؟2-و3 
( حچېاجب 28-093 -1 


د ۶ وه 1. ئا 
54-1 21 

4-1 40۱۰٥ 

هو 1-21 


1 -( ېوې 2. ئا 
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3 ۸ه 


معاصرالجبر د2 د2 وا ووو هددل دت با 
12-75 
2 7 
5-4۹1 
2-1-0 
5۹٩-22‏ - 


1۸117 )وب وه رولاےم )2هو ټ 
71221-27717 


-حېاج 


7:.33؟؟. با ۳ ر٥5,.3.‏ را ۳ 4٢‏ 5. ځا ځا 
7 3.12.0 ۲ 1.21.1 1 1.28.2 - 


د معادلات یو حل 77 دی. يعنی هغه مکتب اقلا شاگردان لري .ځکه دالاندي 


روابط صدق کوي: 


(0007) 0 77 .( 4 10000 2 77 رر( 2000 2 ,7/۸ 


دهغومعادلات عمومی حل په لاندي دی: 
٢١ ٢ 27‏ ے ٢٣٢٣٨٢‏ )ا 


د حل سیت يي که په )( سره وښیوو 
1( 841067 77 - پر 


د امتحان لپاره که 1 - « وي بیا: 
1 -۲84.1 7/7 سا 


ځکه 
(03 هم2 ح 161 جبے 53.312 - 161 
(4 هم1 کس 161 جے 1 404 - 161 
(07 هه 0 سح 161 جے 0 237 - 161 

تمرین: دلاندي معادلوحل پیدا کړي: 
(ې004هم) 1 3(,٨‏ 20000 ۴ , (2 10000 - ځز 
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معاصرالجبر متسس سسنس-٧ښشیس‌شسا١١لټنې|لیمامسمسسسسنسنس-‏ ۸186168 


دورانی ګروپونه (000605 ٤‏ )6۷61) 


(.-,3)) یوګروپ چې 6 دهغه عینیت عنصردی او 3)ع 8 . د 3) یو فرعی 
ګروپ چې مولد (060673101) یې 8 وې په 8چ ے سره ښیو. یعنې 

-)٢١٢٤٢ ۴) 7(‏ ح8- 
فقضیه 5.1: ( , 3)) یو ګروپ چې ») 6۴ یې عینیت عنصر (06711۷)) دی » 
عه 


: معین وې. بیا په دی صورت‎ 070)8( - ٢ که‎ )٨( 
)۱( 070)3( - ویګه لور )هه ته ۸ اح 6 ے|‎ ۷ 
۶ه (آأ)‎ - ٥ ه‎ ۳٣) 5ک)(‎ 
: وی. بیا‎ 0٥0)8( - که مه‎ ) ۵ ( 
۷٧ ( ع11,1٤(7 لوو أل چجے‎ 


)٥(‏ ثبوت : څرنګه چې ١‏ - (010)8 دی پس ٢‏ ترټولوکوچنی طبعی عدد دی 
چې مه - آ )م شې . 

د ا| سیت داډول تعریف کوو : (6 - ۹ | 7 ع ))) :11 

د( ,) یو فرعی ګروپ دی . ځکه: 


ښ خج اج 11 )۴م 
و ووخ 7لو 7و 11 11 
آاع (و) ې ع)| ج 
پس د 3.2 قضیې له مخې || یو فرعې ګروپ د ( ۳ ,#) دی. د 3.6 قضیې له 
مخې باید ۳ || وي او ٢‏ ترټولوکوچنی طبعی عدد دی چې ع - ۸م . 
د" 3180177101702 0/۷510 په اساس: 
4 11 
ل) وکا و سو اک ح ٧‏ 2/۸ وه -١١‏ چچا 
ال # هی آ),  ))(۹۳٩٩  ))(۹‏ ۴ل چ 
( ځکه ٢م‏ دی | ( ۶ ٢٧...‏ ٠0یه)ع‏ لس يم چ 
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معاصرالجبر سس٢ش‏ ششھپعپیدلسیولاداهمشسسم ممم مس سم مس مس مس مس مس نن 612۵چځ ه۸ 


لیدل کیږي چې دهر 11 ٢‏ لپاره 77م په (07-1, . . . 6,0,٠,‏ ) کې واقع 
دی. پس: 

"000700407 هه )- (ع (٤‏ ١ه‏ ححا) ےے 
څرنګه چې 7227 177 اا (3) 0٥١‏ . په نتیجه کې 
( |) ثبوت شو. 
(اآ) ثبوت 


مز ٤۸ع6‏ )3 ج 118 2 (070)3۵ 
نع( )سب 9( کوځ آے لام 8ل يت 


7( )71 »)))ع و چب مع ے ۶؟) 
کو جے « وح و :7 32۴ ج 
() ثبوت: که هغه ډول نه وې پس باید ز او | موجود وي چې (عجټ مګر 
صدق کوي : 
- لسا ج ال - اَل 


له دې څخه نتیجه اخلوچې یو عدد ؛| پیدا شو چې ی - ۴م شې . پس باید (070)2 
معین وې . مگردا دفرضې تضاد سره چې ته -(070)2 دی » واقع کیږي. پس 
باید: 
لل بل جح ز( 61,1 /,ز/ ٣‏ 
لیما 5.1 : (. ,3)) او («,,6) دوه ګروپه چې » ع 6 او م06 ع ې6 يې عینیت 
عناصردي. 6 ع 8 معینه مرتبه )0٥067(‏ لري او ړه) ب3):) یو 6-0٨7‏ دی. 
بیا: 
(ه) ٥٥4٥‏ ((٥)؟)1‏ غه (۵) 
( )0170 - ((ه)م )١ه‏ ج ۷1066101۷۴ (۵) 
(دډ) ثبوت : څرنګه چې ) یو )3-٢1077‏ دی پس لیکلی شو : 
0)١(‏ 
-()((ه)ډ)ح ((ه)م) 
074)6٨( (‏ وارې (دفعه ) | ((ه)م « 
0۳0٠) ٤( |‏ وارې (طعه) | -))٥.٠....3(‏ 
((6٠۶7ه)م‏ نت 


2.1 قضیې له مخې) 6 ح (دع)م - 
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معاصرالجبر سسسشسسسسسسس سسس: څساشسشبیانلادنهمم سم مم مس ق861 


| 5.1 قضیې له مخې | (0)۵٥3(((0)؟))00‏ بج 


زو )ڼ) 
)م(ه)م) - 
( ((ه)٣‏ )4 وارې (دفعه)|) ((ه)م « 
0۳4٣) )٥(( (‏ وارې )«.٠....8( | ٤‏ مھ - 
6)٥(( (‏ )74 مې - 
( (له)#)۵ى) مې - ((۵)٣۳۰۵((ی)م)‏ ے په ج 
له بلې خوا: 
(و)ې س په - ((ه )۸ )4 کل) مې جے په ے (۵)م 
(ځکه م |۱٨(660۷6‏ ع-((4)))0 7م بپ 
پس د 5.1 قضیې له مخې باید ((3) 0٥0)٥(| 0٥0)‏ اود (3) له مخې 
٣)٧(()| ۳٥04) ٥(‏ )0۳4 وې. په نتیجه کې 4)٥((  00)۵(‏ )070 
لیما 5.2 : (., 3)) یوکروپ او )6 ع ‏ دهغه عینیت عنصر دی .که د 6 ع ٨‏ 
لپاره 6 -:۹ یم او 1 )(أ) ١(:‏ »م) تعریف کړو. بیا: 
(7ع(| لها حا ۸م یو فرعی ګروپ د 3) دی . 
ثبوت : 
0اجدله ببادتم عم - ") ,0ج 
کح ۸ ۴ل ح بجع 34110,7 جه خح ) کع ,لا 
دند و ود چو 
۶ي ٧ي‏ ٨ي‏ - 
ذطدم لع ١|‏ ږ رب 
په نتیجه کې :8چے د 3.2 قضیې له مخې یو فرعی ګروپ د 3) دی چې په عین 
وخت کې دورانی ګروپ هم دی . 
مثال: پدی مثال کی د پورتنی لیما.څخه استفاده کوو 
( ) غواړو د حِآے فرعی ګروپ په مډ) پیدا کړو 
(ه) رس خا جام - ٢  ),)١‏ ,عم --0) 
( ۵ ) غواړو د ح)ے فرعی ګروپ په «) کی پیدا کړو 
۹.٨6‏ ).03-3 ,ج- 064 ,) -1)ل 
(, هه )-حلي جب 
( 6 ) غواړو د ح 5 ے فرعی ګروپ په (.,7) کی پیدا کړو 
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20 ے 45- (ق), 4-(25)-:(68) , 5ے-'(5) 
10377 به 2.5ها (2:)5 2 2-2:30 26.5 7( 8) 

)5(' -385 15 - 1 

7 - (1,2,3,4,5,6 )د-حکه ج 


تمرین: د حل لپاره د 5.2 لیما څخه استفاده وکړۍ . 

)٥(‏ د حِزاے فرعی ګروپ په ږ(اء م4) او «ل) کې پیدا کړۍ 

)۸٥(‏ د کئاے او خا فرعي ګروپونه په ھ) کې پیدا کړۍ 

٠ (‏ ) د د3ے فرعی ګروپ په (.'#) , ( #1 او ( رد ( کې پیدا کړۍ 


قضیه 2 .5: هر فرعی ګروپ د یو دورانی ګروپ (9۲006 0/6116 ) هم 
دورانی دی . 
ثبوت : که( ,3)) یو دورانی ګروپ چې 6 حط د او 0 ع 6 یی عینیت 
عنصر وې. مونږ فرضووچې | ٣‏ یو فرعی ګروپ د ) دی. 
لمړی حالت : (6)- || په دي صورت ٤‏ 6 )|| دورانی دی . 
دویم حالت : (ه) ع 11 
٥ 6‏ ,اع 3 ج ۱6١(‏ خ اا 
(ځکه 6 اا ۳م حا :0 حط 371 ج 
اوس ترټولوکوچنی ٣‏ انتخابوو چې ٣7‏ ع 77 وې.څرنګه چې ٢‏ یوفرعې 
ګروپ دی پس: 
٢ ٢:‏ مسا وس اا پس ٢‏ سو 
| هه د هدح نا 
اوس غواړوتبوت چې لح "بر |ا دی . 
رح 7:۸ 316۴ جے اع ۸ 
٣٢٢ 0‏ )211 |ز/ 30,7۴ دوج 
رز سه هوو د 
خم گت هو دا ٤‏ دو داح له هح 
څرنګه چې مو (۳/ ترټولوکوچنی عدد په )/ » 7 کی انتخاب کړی وه. 
مګرګوروچې ٢ ٣٣٢‏ او ١7‏ ع )د دی .پس بايد 0 - ٢‏ وې . 
دو ے ده ١‏ ې ے ) 
« ېر يی ري 


ثبوت شو چې ‏ حا ېړ ےے |# یو دورانی ګروپ دی . 
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مثال 5.1 : (. 7 ) یودورانی (6(/61۱6) ګروپ دی ارمولد (86016۳8101) يي 
3 دیرینې ک2- ح 3 ے . ځکه: 


0۳0٣) 7( - 75) -6 157ر‎ -)1,2,3,4,5,6( 


الا 1 
0 ۳ | 
انا 

|| 

انا 


اا انیا انیا انیا انر 
اا ١‏ 
یم 
ټوا 
اا ١‏ 


دا 
|| 
نم 
0 
ې۹ 
ام 
1 
ام 


څپ 


٢ 
نا‎ 
۵ 
: 
- 
اا پچ‎ 
آ‎ 


ثبوت شوچې د (3) (1,2,3,4,5,6 حاأ) څخه ټول عنا 
پس 1 حح 3 ے دی . 
١  )1,2,4(‏ یو دورانی فرعی ګروپ د 2 دی . 


په نتیجه کې ار -ح 4 ے 
تمرين 5.1 : د (.,7) ۰ (۳ ,بپ #) » (.,,) ټول فرعی ګروپونه پیدا کړی 
او ثبوت یی کړی چې دورانی دي. 
تمرین 5.2 : (6,7) با (,6):م یو 6-15011 او 6ه 
معینه مرتبه (0/06 ) لري. بیا 

( دورانی) 61/616 3 ) جې ( دورانی) 61/6116 3) 


لیما 5.3 : -8ے - (. , ق)) یو دورانی (61/6116) معین ګروپ او 6 ع 6 يي 
عینیت عنصر (۷ 0671)) دی . که 0۲0))3(-١‏ او 0 پر یو 17 ع ۸ قابل د 
تقسیم وی . په دې صورت فقط یوازی یو فرعی ګروپ وجود لري چې مرتبه 
)0٥069٥‏ يي مساوی ) وې اوهغه فرعی ګروپ جح 0٩4‏ دی . 


ثبوت : د 5.2 قضيي له مخې ح 06 .یو فرعی ګروپ د 8چ 3) دی . 
د ز-حا|ت ۸ ا| جح 070)٣#(‏ 


:١|‏ ترټولوکوچنی طبعی عند|) 6- لاډ ب 
(1,2,...,0 - |) ا(ته) 
| د » عج | لپاره| رت ې 


۲46 


۹3 ۸ه 


( ځکه (/ ترټولوکوچنی عدد دی چې ه- 38 : 


1 
.66 ٨م‏ سگس 


1 


| د ل0 | لپاره)| ده يم اهي 


له دي څخه نتیجه اخلوچې '0 ترټولوکوچنی عدد دی چې ‏ - "(٤ه)‏ 


اح نم -ا 0۳٣)٨(‏ -حد)|ل چجچ 
اوس غواړو ثبوت کړوچې ح 06 یوازنی فرعی ګروپ د 3) دی چې مرتبه 
)٥06٥٥‏ يي 0 وې .که ١‏ هم همدارنګه یوفرعې ګروپ وې چې 
٢1-060‏ | - 0۳01 کیږي. د 5.2 قضی له مخې یو 11 ع ٤‏ موجود دی چې 
ح ال ے ‏ | کیږي 


۴٠6776٤ |(‏ قضیه | (٤ - ٥‏ م) پچ 


اا چ 


څرنګه || - 0 سح ٤ه‏ | دی. پس (6ه) - #١‏ 


مثال 5.2: که ح8--7) یو دورانی ګروپ چې 24 61 | وې . بیا ټول هغه 


ات نو لول ولاو د 


7/7" وا 7( 24 هأ ١‏ 
- » ځهه 1 


2 
دچ ے 6 


! 
٢ "-"َ 
|| #۷ 6» 


نوټ : که 3) یومعین ګروپ مګر دورانی نه وي .په دی صورت د ټولو فرعی 


ګروپو تعین يوڅه پیچلی دی . د مثال په ډول 24 |ړ؟| دی مګرد فرعی ګروپو 
شمیریي 30 دی . 


4/ 


3 ۸ه 
لیما 5.4 : ( , 3)) یو دورانی ګروپ چې 6 عینیت عنصردی . بیا: 
)٥(‏ که 3) یو معین (111116) ګروپ وې چې مرتبه )6٥06(‏ یی ٢‏ ده. بیا 
د 3) او (2,۳) ترمینځ یو 15010-:) موجود دی. يعنې .1 6 
( ۵ ) که مرتبه (606) د 3) غیر معین ))۲۲١116(‏ وې. په دي صورت د 
3 او (7,۳) ترمینځ 6-907٥‏ موجود دی . يعنې 6 


ثبوت : څرنګه چې ) یو دورانی (6(/6116) ګروپ دی » پس یو 6 ع « موجود 
دی چې جح 8--ې) شې . 


(.,) م- (۳,#) :۷ 
چو 
776 0 : 


څرنګه چې 3) یو دورانی ګروپ دی پس یوه 3) 86 موجوده ده چې 3) - 82- 
شې 


(٢)م‏ - که حلحه ز عم 3/٩‏ ج )عم 
6( () ج- 
0 -») ) : 


(۳)).(٧۱)ب ‏ تی که ۳۳۳ ے ٢ ٢۰۲(‏ )(, آشع ٣,۳‏ 
٠٢ ٣‏ د 2.4 قضیې له مخې یو فرعی ګروپ د (۳,) دی .د 3.6 قضیې په 
اساس ٥٢‏ کولاې شی د 71 د فرعې ګروپ په حیث فقط يوازې 

(0) - چ)٥٥|‏ او یا ٨‏ - پ)٥٥|‏ ) ۷ 6 71 ) شکل ولرې 

() تثبوت : 


ار-حهے 1۸ (6 )070 
(د 5.1 قضیی په اساس| (27)م رس دو - مه - کوس (())م چج 


06 1,216 ج- 

)٧۷ 21‏ ماج (0)ےخ )( کیع)| ج 

٨‏ - ۸( )1 ج 

د 3.19 قضيي ( همو مورفیزم ) له مخې یو 3-15677) د (7)م او 0 
تر مینځ موجود دی . یعنې 


ته 4 ۸ 
( )9 م مه / 7 / و د 
څرنګه چې ) یو 51166116 دی پس باید 6 - ( )مې شې . په نتیجه کې 


ثبوت ( ۵ ) 
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(نظر ٣٩ -)0( ))٥(‏ ۵ج ۰۴ 0٥0)3(-‏ 
( د 2.3 قضیی په اساس | ۱۱6611106( م جب 

په نتیجه کی )ې یو )37-150٨‏ دی. يعنې 7 6 
قضیه 25.3 "6 پوه ريه ار که هرس )860ر شم وې ييا 


2 ح د په وله ے (۹) 
٩۳۵2 ۰٠۰٢۳۹٢‏ 1,3 4:70 ع وار دارم 3 ۸ 
۷0 جح (1,2,...,1 ح1) به))(9) 


ثبوت (8) : د 3.2 لیما په اساس هر ,3 مولد (860973101) د 01 دی . پس 
لهذا کولای شووليکو : 
ده 4/۰۰۰ ه4 ېه - د په ره د 
 ) 1, 5:3۲ | 5, ۴(‏ 
څرنګه چې آ- ږ3,... ,60,3 یو فرعی ګروپ د (7,۳) دی پس یو 7 ع ٢‏ 
موجود دی چې : 
دع ے ۸ ح د هر هه ے 
٨‏ ے د په رس په هع ېه 
(م, .1,2 -0) علو کح ۵ #۸ ع و3 ج 
(په, .يه ةه)60 ےح) چج 
یعنې/ یو مشترک قاسم د ,3,... ,3,3 ) دی.څرنګه چې ۳7 ع ٣)‏ دی . پس : 


٣-۰۰۸‏ هبه - ١‏ )ا 
۰٠۰۰٢۳۰۹٢‏ هر1 ه3١1‏ 2:۴ ۴ وار روار317 ج 
( ۵ ) ثبوت : که ۲٢(‏ هم یو مشترک قاسم د ږ3,... ,ٍ3,ې3 وې . يعنې 
(و۹,.. يه پ٥ه) 60‏ 71 پس : 
(1,2,..,0ح () )17۲ ک (2,...,۳,ل1اح ۱1) )3 )| 111 
اح په ٣ 3۵ ۰۰٢٢‏ ,1/1۳ ج 
(وه,... وه 60|)3۵ع - ) ج 
څرنګه چه ږ3,... ,ږ3,,3 فقط یواځی یو لوی مشترک قاسم (60() ولری» پس 
باید: 
کح (و۹,...ږِه60)3,,3ع ‏ 0 
مثال: څرنګه 3 - (060)9,12 دی. پس د 5.3 قضیی په اساس لیکی شو 
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472 127 91 - ح 9,12 
اوس غواړو پورتنی رابطه ثبوت کړو 


(3)38-740 - 120 د 98 - 7:١‏ ع 38,06 جے 127 م ٧٤97,‏ 
7ه ے 127م ,9ج ٢۴3٨‏ ج 
7:6 ع2326 جے ٧٤3/۸‏ 
3 - (060)9,12 
٩٥.12٥ 10۱٧۷١۱٥١ 180717٨۳ |(‏ .3-۲ :1 ع ,38 ج 
٢-3.) )۲.95.12(.6 62‏ جچ 
7 907 37 ج 2٩۸‏ ۱م ۱9٣‏ وچ 
تمرین 8.3 : یو فرعی ګروپ 07 په (۳, 7) ګروپ کې پیدا کړۍ چې 
0۴٠ )٧3٥(‏ - خ 16, 24 ,40 ے وې. 
#٩ )٥(‏ 0- ح 5,12 4ے وې. 
تعریف 5.1 : #۸ ع به ,2,...,١( 0 #٤‏ حا )اعدادد ۲1/6م ۲٥٢٥٢٠٠٥۷٥١‏ 
(نسبي لمړنی اعداد ) په نوم یادیږي » که چیري 
1 (34,.. ,)060 روېې. د 3.7 قضیی له مخې بیا 7 ع ۳ 
,2,...,1١(‏ 1 () اعداد د لاندي خواصو سره موجود دي : 
1 په ې ۰۰۰ || 1۹737 


مثال : 5 او 9 له یوبل سره ۲۱1۲6م ۳٥٠٥٠٢٧٥٢٥٢‏ (٢٣۲م-٢٢۲)‏ دي. ځکه : 


زا ته 4 5 1۳ و 
(1۶75-و) 17 5- 1م 5-1۳4 
وم 5 ۶ 2- 0 "هح ه 


لیدل کیږي چې 1-(060)9,5 دی. پس 56 او 9 له یوبل سره 1-0717716 ۲6١‏ دي 
۳-۰ او 1--ق دي. 
لیما 5.6: (. , 3)) یو ګروپ » 60 ع » عینیت عنصر او 6 ع » معینه مرتبه 
لري . یعنې ١١‏ - (0۲0)8 . بیا: 
ل 8ه يی : 
ير 66 2 ٧۷ ٢‏ 
ثبوت : که 0٥٩٢) ٤٤(‏ ح:غ او (۴,«): 860 ح: 0 وي. په دې صورت: 
( د 5 قضټېی | ##ا)جنج یڼت )۴ )ته ۴ي 
11 ښ 
٥۸اه‏ 
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ِ. : : : : : 
1 . له یوبل سره 071/6 ٢31116‏ (نسبی لمړني اعداد) دي. ځکه که 


داسی نه وې. بیا باید یو 11 ١٢١‏ موجود وې چې: 
1 یا 1 : 
- #1 ۸ ۶7 جح 1 تح( - ,ح)0600 
۲.٠۱۴ ۸ ۰٠‏ وج 
څرنګه چې 0 جح ۲٠.٢‏ دی. پس 060),١(‏ - 0 امکان نه لري. مګردا د 0 
د انتخاب خلاف دی. پس باید خ او ِ1' له یو بل سره 76م ۲6131106 وې 


٤ی‎ 7 


۰ 0 ی٤‏ . 
څرنګه چې 1-( , ک)060 او ع | - دی. پس د 3 لیما له مخی 
باید 21٤‏ صدق وکړې. له دي څخه نتیجه اخلوچې ع ي 2 دی 
له بلی خوا : 
ح ح 7 

(٤ - )0( 6 - )( 6-6‏ ه) 
څرنګه چې (6 )070 - ٤‏ ترټولوکوچنی عدد په 18 کې دی چې (٤  »‏ م) 
کیږي. پس . ي٤‏ دی. 


په نتیجه کې: 
ل سی سشً1 ۷ .0 
حصجحو و د نف 
مثال 5.4: مرنږ د (ت ‏ 01,02,...,)21)- 6 ګروپ په نظرکې نیسو. 
عم واه 


۷ نت وځ ځځې وی کې ځ ې ۷ ۷ ۱ سال دم‎ ٥( 
د جح 7ي ے فرعی ګروپ مرتبه 8 ده . يعنې 8 - (ح 7ل )07/0 اوهمدارنګه‎ 
ځکه:‎ . 0۳١٣) ( -8 


3( تم) لل - 3ُ).ه , ۰ حا س سو و 
ک(تيم) - تلي ‏ قي 12ټ , ځز تي - دت - کی 
"7 دت 3 ,8گ , د(تي) ‏ شتی تې .5 تي 


د ّ- 37 م) 

كي بت ځړےه ے اس شت د شت غاے 8 1ل اخ 1و 
۷ تت ۶4 ےم ئے وى هه هلي 1۶م لت رر دیل 

- څوځ ِ د ۷ څ-م 1.18 لل 18 واو 
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لیدل کيږي چې 4 - '(7 0۳٩)‏ کیږي . که پورتنی لیما تطبیق کړو. بیا هم 
عین نتیجه لاسته راځې : 


5 او لگ‎ 1  : ٢ 
---- ر‎ )ِ -۷ 860 )٩٣)(,6( 2 860 )8,6( ر 1 دت‎ 4 


لیما 5.7: که  )6,.(‏ حا ھ ے یو دورانی (60(1/6116) ګروپ وي چې ٣‏ متناهی 
مرتبه 0۳06 816) ولري . په دې صورت بیا دهر 7 ع ٢‏ لپاره دالاندي 
افاده صدق کوې : 

1 ,)١و‏ هت دح ۴ل - 0 
ثبوت " -- " 

0۳٢٣ )0۴(-7‏ جح ۴ ےے )0 حا ے 
په 5.6 لیما کې مو ولیدل چې : 


0۳0٥0 )٢۴( - 7‏ 
1- : ح (۴,»))مم ج سن لم چ 
په 5.6 لیما کې وليدل شول چې سے (۳'#) 0۳0 اودفرضی له مخې 
1 ح(۴ ,»)1ه دی. پس وړ . نت سک - ٣(‏ )0/0 اوپه نتیجه 


کې )سامت هم به 

نوټ : د 5.7 لیما له مخې کولایی شوټول مولد (6060673179) عناصرد 
(1,ۍ7) ګروپ پیدا کړو. مثال په ډول (۳,رږ,7#) دورانی ګروپ دی چې 
خزئ سي او 12( )0۲0 دي. 


) ٥ ع١٢‎ 1-٨۸ 12۸ عم‎ 0)12,۱( -1( -)1,5,7,11( 

څرنګه چې په دې مثال کې 5 ے 8 دی. مونږ غواړو د 5.7 لیما د 7 - )) لپاره 

1: 0 لك"‎ 7 ۹٢ 7 ٣ ٢ تطبیق کړو‎ 

رح حدلال دح 35-11 ح5-5-ح- 5-5-5 5 ت5 - '(5) 
همدارنګه ٢د‏ 7ب د12 ,7 صدق کوې 


مثال: غواړو (75- ح 6 | (.,75) ع 5)-: ١‏ پیدا کړو. 
به اسانی سره ثبوت کولاې چې ې2 یو دورانی ګروپ او 
7٤‏ - ح3ے دی . 
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څرنګه چې 4 - ( 7 )00 دی. پس: 

(1,3) - (1 ے (0)4,۴ع ۸ 4 ے ١٢ )(|1:-٢۳‏ ع ٢)‏ ) 
څرنګه چې په دې مثال 3 8 ده. مونږ غواړو د 5.7 لیماد 3 )) لپاره 
تطبیق کړو 


27-2 - 3.3.3 (3) 
پس #۰ - خ3 هب - ح2ے او (2,3)- 11 
تمرین 5.4 : 
)٥(‏ (,77- ح ةے | (.ږ:#) ۴ 5)-:11 پیدا کړې 
)٥(‏ (ړ 7 - ح ةے | ( ٣‏ #)» 5)-:1 پیدا کړې 
لیما 5.8: دورانی (0۲6065 6(/6116) ګروپونه تبدیلی ګروپونه دي . 
ثبوت : که (., 6) یو دورانی ګروپ وې . پس باید یو 6 ع » وجود ولری چې 
0 ححدا هم ے شې 
٠‏ ال( ۸ 7م پر ,|| ع 3771,17 جح دخ )0 کع۴ ,را 
م#٨لي  1٨۴‏ - ۴ي ٨ي‏ - ,ېږ پچ 
ونا ح ۸۳ لای چچ 
6 ۷)»)) ج- 
تعریيف 5.2: د 11 ع 71 لپاره لاندي تابع 016٢ -٧0761601‏ په نوم یادیږي 
٢ب‏ ۸۷ : م 
((1 کح ۸88٧60) ,٨۴(‏ ۷ه ۳ ٢۱1‏ ))۱ ح ()مټ برع 
یعنې (71)م) مساوی دهغو ټول | شمیردی چې 71 ٣٢‏ ئي 1 او 
1 (۴ ,))8 وې . د مثال په ډول 


١ -1 

ا(1 (1,۴۲ ۸8٧60٠)‏ 1ج ١٢٧1 -٤٢‏ اع ))۱ - (1)م 
۱1 |(1)| - 

١ -2 

ا(1 - (۸860)2,1 22 1- 1| ٧))»‏ - (2)ټم 
1 (1)| - 

١ -3 

ا( 1‏ (3,1 ٧)) ١٢) 1۴ 3 ۸8٧0)‏ - (3 )ټم 
2 ح|(1,2)| - 

١١ -4 

ا(1 - (0)4,1 ۸8٧‏ 4ک غا ٧)) ٧٢)‏ - (4)ټ 
331-2 - 

5- اا 


معاصرالجبر ساسا شا سشسساس-سسښببن ١د‏ ددداهدوللنلنلییس٨یيیالداسشسمو‏ سم مس 866206 


ا(1- (4|)5,۱ م۸ 15 111 ع0)| - (5)ې 


4 ا|(1,2,3,4| - 
مو 
2 ا|(1,5| سح |(1 جح (٨60)6,1ة8‏ ۸ 6ک 1۴ 1 ٢ ١‏ )|| -(6 )مې 
7-و 


ا(1- 7,10 )لو۸ 7ه 1 1111 ع0)| - (7)ې 
14,566 - 
1-8 
ا(1- 8,10) م۸ 8ه 111-1 ع0| - (8)ې 
 |)1,3,5,7(| 4‏ 
لیدل کیږي » که م یولمړنی (اولیه) عدد وی. بیا: 
نج عے|(1- جخ 2 ۷)1٥ع ٤)‏ سح (م)م 
ځکه د ټولو  --1‏ ے ٣‏ 1 لپاره 1 - (060)»,6 رابطه صدق کوې 
لیما 5.9 : که مرتبه )6٥06‏ دیو 3) دورانی ګروپ ٣‏ وې. بیا دهغو عناصرو 
شمیرچې مولد )06767٣101(‏ د 3) دي . مساوې (71)) دی . 
ثبوت : ثبوت د 5.7 لیما اود 11۱616١( ٠)7«(‏ 6 ۳۱) تعریف څخه لاسته 
راځی . 
د مثال په ډول په (۳, مې #) دورانی ګروپ کې د مولد (967673910) 
عناصرو شمیر 4 دی. ځکه: 
١٢- 10‏ 
ا(1 - (0)8,۲) ۸8 10 ١۷٧٢٩ ٢‏ ع)1)| - (10)ټ 
۰4 |(1,3,7,9)| - 
که م یولمړنی (اولیه ) عدد وې. بیا د مولدو (6667810) عناصروشمیرپه 
(1,ر#) کې 1 جح (م)م دی .د مثال په ډول مونږ د (۳ , ې #) ګروپ په 
نظرکې نیسو. 5 یو لمړنی عدد دی. پس باید 4 - 5-1 - (5)م وې 
٢ :‏ 4 ((1,234)-(5)م 
د صبعدد هوو لر هه د رټ 
نوټ: د (.,) ګروپ مرتبه مساوی 4 او م یوه ۱6٢ 10٧۱۴16‏ ده 
لیما 5.9 يوازي شمیر د مولدوعناصرو معلومه وي. په پورتتی مثال کې: 
أ۷ترا دا لها ړ (عځ2)ا اص 3 سنا سو 2 به 


تمرین 5.5: د 1/061600 0/6٥‏ څخه استفاده وکړۍ او دالاندي ٣‏ او( اعداد 
پيداکړۍ 
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1,((1-- ۵ -»|( 71م ,ځ)ع)٤١٤ ۳-٠۱)‏ (8) 
((77--6-ا)(.:0)ع٨)|‏ حم (ھ) 
تعریف 5.3 : 
(( معکوس قبلونکۍ) 11067116: 0 )!7 ۴ 0)-: 2 
(., #1 )يیو ګروپ دی او د 97000 0/355 ٤5/016‏ 011/6 په نوم یادیږي 
لیما 5.10: ٧11‏ »؛ او ج) یوه 1/06/0600 0/6٥‏ ده . بیا 
(1 - (۲,)ع| م1 ع 71-٢٧‏ (ھ) 
۱٨٠۱ - )(‏ ( ) 


ثبوت (ه) : 
مک ت1 :7 ج27 لت ٨‏ اع ))/ 
( د 5.12 لیما له مخې) 7 1-۸ دج 
0912 - )|| -1,: م3۶6 و 
1 ح(01)»,۴عع جبے )١و 1-٣۲۴) ٢‏ چب 
8٢) ,٤( (‏ | رع )1 71 ج 
له بلې خوا: 
1 ح(ا,0)٢8‏ :7 ع ٢‏ 
اک ان وو ٨/٤٩٩‏ وت د او اه اې 
.)٢) 5‏ رد :2د و 
0-۳ ة مځ کپ - 
7 ع ٢‏ جح 106711016// ٢‏ ګج 
په نتیجه کې : (1 ے (۴, )80 اھ1 ع ٤٢‏ )- 7 


د () ثبوت د ۴166197 ٧167‏ ) څخه لا سته راځې . 
مثال: د 5.10 لیما له مخې لاندۍ ګروپونه 070016 61355 ۲٢5/006‏ 0117716 
دي: 
ح .11 ته( 80)1 ,1# ۲:٠٤‏ ته 75 
(1 ے (0)2,۲ 8 اي1 ع ٣‏ )- 75 
٧)3, -1( -)3,3(‏ 8 ا|يلع ٢۴‏ - 75 
1,31)- (1- ۳٧4)لع‏ ابع 14-1 
لرک رح 1 د( 860)5 ات ٤‏ لسع 
تمرین 5.6: د 5.10 لیما له مخې لاندي 601955 ٧٢5/006‏ 017176 ګروپونه ,۹ 


کړۍ: 
( .می او ( 2۰ , ( ۰ م71 
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)٩٠9( حلقه‎ 


تعریف 6.1: یو الجبری جوړښت ((6), )٨,6‏ د لاندي خواصو سره د حلقی 
)۳٧۲/9(‏ په نوم یادیږي. 

)٥۳,9( )1(‏ یو تبدیلی ګروپ (0۳0060 )6٥6٨٥٥131116‏ دی 

(2 ) اتحادی (85506031116) نظر "0" : يعنې 


)۷٠٠٣٠ ٧۴» (‏ (6)(ه - ع()(0()») 
( 3 ) توزیعی (0151/6001106) نظر 0-0 : یعنې 
٧٢,٢,»‏ 
)»(٧(9)»)( (‏ کح ( ٥٩٥96‏ )نه 
۸ 


)۸9 (60, - )۸100(09)»)(٠( 
که یو رینګ نظر "()" ته عینیت (06111)) عنصرولرې د‎ 
په نوم یادیږي. يعنې‎ ۳۱۲١۱0 ٧۷۱۱١ ٧ 
م٨١ او )۱ وات‎ )۷٥ ع»‎ ٨ ( 


عینیت عنصر نظر "()" د واحد (011/) په نوم یادیږي 
که ١‏ نظر "ن)" ته تبدیلی وی. ورته تبدیلی رینګ )60٨١311۷06(‏ ويل 
کیږي. يعنې که: 

٧۷٢,٢ ٨ (‏ ) 06 ے ))0 
مثال: (.,2,۳) ,(..۳,) ,(.,۳ ,38 تبدیلی رینګونه دي چې دهغوي واحد 
)٧1/(‏ عنصریو "1٠"‏ دی. همدارنګه( . ,1,۳ ) یو تبدیلی رینګ چې 
واحد عنصریی 1 دی. 
نوټ: مونږبه پس له دي د (9), )٥,0‏ پرځای (.,,۳) ليکو. په دي شرط 
چې غلط فهمی ونشې. نظر " 8چ " ته د عینیت عنصرپه "0" او معکوس د 8 په 
2 کو د نظر "()" ته واحد عنصر په "٠"‏ اومعکوس د 8 په 'أچ سره 


000د ٧‏ ته چې په جدول کې وړ شوې ده یو ۳:١9‏ 
(حلقه ) دی . 
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0 
انا 
اند 


ته ات رم انم اانن الله تت 
اتم انا خڅ 06١‏ | ١هت‏ 
نم انا الط کت | ات اعم 
نبا لحم )١ک‏ اات انم |)ټ٤م‏ 
خم اڅ الات |ات ام انم انب 
کا الان ١ات‏ انم انم اانڼ اه 


ااسه ١|سه‏ ١٢١سه ١‏ مه |١‏ می ٢١‏ مع ۱١‏ سی 


اضاات ام ١ن۲١م‏ انا اظ ١‏ 


الات ١۱١‏ ١څ‏ |اتن نم اه 


الیا ات انا ات ١ه‏ ۱ات اُانا 


اح |ات اخ ۱١‏ ات اخ ۱ن٤٢‏ 
الا ات ١١‏ لا اظ انا ١نڼ۸امم‏ 


۰ه اخم انم انا اظ ١١‏ 


مثال 6.2: (0,1,2)- 
پر ٣)‏ باندې دا لاندي دوه ګونې رابطه (0067316017 0:۱8۳۷) تعریف شوې ده 


ي1 2اء, 
010١1 12 8‏ 
٢121-10-06 00۰0‏ 
01 0 2 1۱1 
110172 ا-للل 
- 0 2۱12۱017 
2021 ووی چچي چو چو 


په آساني سره کولای شو ثبوت کړوچې ( . , ,٣۲‏ ۳) یوه 819 (حلقه ) ده . 
مګر واحد عنصر نه لری 
تمرین 6.1: () که ):۸ 

ثبوت کړۍ چې ),٣,.(‏ یوه حلقه )۳٣۱۲۱9(‏ ده. البته دلته دوه ګوني رابطي د 
متريکسو جمع او ضرب دي . 


/ 
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۳٢-)2» ۱٠١١١ (‏ ,( ۳117۴ 2) :8 
ايا (.,,۳) او (.,,5) رینګونه دي 
لیما 6.1 : (.,,۳) یو رینګ دی. د # ع ھ لپاره دا لاندي تابع یوه 
0- وا) ده. 
(ې ,هل جح (ځ )انم 
٢‏ چو 


١٧۷٧‏ د ے («( ).ه0 ح (ل لځ ٨),شل(ت‏ لا 
((ر)ږ م ې (عد)ږم - 

قضیه 6.1 : (.,,۳) یو رینګ او صفر ("0") یی د عینیت عنصر نظر "ې" ته 
دی. د )اع ,0 ,ة3 لپاره دالاندي افادي صدق کوې. 
(1) 0.8-2.0 - 0 
--)8.٥۵( )2(‏ 3۵(.5-) - (5 ).3 
)-3(.)٥( - ۹٥ )3(‏ 
)8٥.6 ( )4(‏ - (8۹.0) - (83.)0-0 
( 1 ) ثبوت : 

( توزیعی خاصیت | (010). - 3.0 - 0 دې (0.) 

- )۹.0( ې‎ )٠.0( 
د 1.2 قضیی له مخې | 0 - 0.| ج‎ ( 
په همدې ډول ثبوت کیدای شې چې ( - 0.8 کیږي.‎ 
: )2( ثبوت‎ 
0 - 0.5 - )۵ د)-3((.٥‎ -8.٥ « ٨0 
38.0-)3۵(.٥ د (8.0) دی.یعنې‎ (٩۷١٥٧٣6٥ ( معکرس‎ )-٣ (. پس لهذا‎ 
: ثبوت ( 3) : د ثبوت لپاره د ږم تابع (لیما 6.1 ) څخه استفاده کو‎ 
((۷),ھ م- - (۷-),م - (ن-).(-)‎ 
- -) -2.1(- 18 

ثبوت (4) : دلته هم د م څخه استفاده کو: 
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(ې ,هل مب (ځح )انم 
(ل -).ه بمع -ئ 
( - طا)م - (6- ).3 
( ځكه خ0 نظر "ټوو ))3-۳۱٠٥٥‏ عم - ام - 
)٠.٤٥(‏ - (٢.ه)‏ - 
تعریف 6.2٥‏ : (.,,۳) رینګ د واحد (11) عنصرسره دی. یو #1 ع 3 ته 
او یا 0۱6 ٢١٧٧أ‏ ويل کیږی» که چیري په ٢‏ کې 0,6 د لاندي خواصو 
سره موجود وي: 
.هه ۸ احه.م 


یعنې 8 نظر "." ته چپ او ښې معکوس پذیر وي. 
مثال 
() د (.,,7) په رینګ کې یوازې 1- او 1 معکوس پذیر( (۱٧۷6٥٢٧۱01۱6‏ ) 
0ه 
٥ (‏ ) (.,۳,()) په رینګ کې غیرله صفر څخه نورټول عناصریی 1 ٣٢)‏ ل| 
یعنې معکوس پذیر دي. 
(6) د (.,27,1) رینګ هیچ معکوس پذیر( (٧۷٥٧۱016‏ ) نه لري. 
ځکه واحد (۲۱1۷) عنصر نه لري. 
(0) په (. , ,ې 8) رینګ کې معكوس پذیر )٧٧6٢016(‏ 1 او 5 دي. 


مګر په (. , ۳ , ې7) معكوس پذیر 1. 2 3 و4 دي 


قضیه 6.2 : (.,,۳) یو رینګ د واحد (1۷) عنصرسره دی. که )۳ په ۳٣‏ 
کې سیت د ټولو معکوس پذیر (016 (٧٧6٢‏ ) عناصروې. بیا : 
(() ږ۳ ۴ج (1 - ٢ه‏ ۷ 1ح ۸.٣0‏ ),۴۸ ,اع 060 


٢ , : )2(‏ يو ګروپ دی. 


ثبوت (1) : 
1 ماع 3ج ٨‏ 0 فرض کوچې 1 - 6.83 
صدق کوې. بیا : 
16 .(0.) ح (6.٠۸.)0ر‏ - 0.1 - 
- اه ج 
»١ه‏ ٢ه‏ .هه -1- ).ردو 
ثبوت( 2) : 


دوه ګونې رابطه : باید ثبوت شې چې د )#1 ع '٠,ه3‏ لپاره باید 11 ع 3.3 وی. 
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٩‏ ٤ه‏ ,ه3 

0.٧-0.1‏ ۸ 20-1 0:(۸.0ع» )06 ,30,0 ج 
3.1 .3.1 ).(م.٠).3‏ - (6.ا ).('3.34) 

)'.0(.)٥.34( - 0.)0.3(.3  ن.1.0‎ 0.1 

».۵ جد 

16 ج 1 1.1 


اد (1)له مخې ٨))‏ ٧ج‏ 1 ے- ۷٧ ۸,31 ل٧: ٢.۸٢٨‏ 
په دې معنی چې ۵ نظر "." ته معکوس د 83 دی. 
تعریف 6.3 : (,,۳) یو رینګ او م۱ رت ۸ . ۴ د فرعی رینګ 
)6١60/0(‏ په نوم یادیږې» که چیرې (., )٣,‏ یو رینګ وي. 
لیما 6.2 : (,,۳) یو رینګه ١‏ ک عج ۸. بیا دالاندي افادی دیوبل سره 
معادل دي: 


(۹) ؟ یو فرعی رینګ (506070) د ٢‏ دی. 


( 6 ) د هر ک ع «ا د لپاره لرو: 

(() ودعږ اپ 

(١آ()‏ کع ل«. 

ثبوت (») ح (#) : څرنګه چې هر فرعی رینګ په خپله رینگ هم دی. 
پس (.,,ک) هم یو رینګ دی. پس (۳ ,ک) یو فرعی ګروپ د (۳,؟۳) دی. 


د 3.2 قضیی له مخې (۵) صدق کوې. )۸٤(‏ هم صدق کوې. ځکه ؟ د فرعی 
رینګ په حیث دا خواص لري . 
ثبوت (#) حج (ه) : د (آ) څخه نتیجه اخلو چې ( ۳ ,ک) د 3.2 قضیی په اساس یو 
فرعي ګروپ د (,۳) دی . 
د (#ھ) څخه نتیجه اخلو چې "."عملیه پر ک قابل د تطبیق ده. څرنګه چې اتحادی 
(5601311/6) او توزیعی (1051710011۷6) خواص په ٢‏ کې صدق کوې» پس 
په ک کې هم صدق کوې. په نتیجه کې (.,,ک) یو فرعی رینګ د 1 دی. 
مثال: 

(3) (.,۳,#),(.,,)()) فرعی رينګونه د (.,۳ ,14) دي. 

(0) (.,27,1) یو فرعی رینګ د (.,,#) دی . بدون د واحد 

1 
)٥(‏ که )۸٨,,.(‏ یو رینګ وې په خپله )۳ او (0) فرعی رینګونه د هغه دي 
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معاصرالجبر ووو ٧۹٧٩‏ 


٧٠)۴٧, 7 ( )0(‏ یو فرعی رینګ د ( !1 ۸٠)٧۴۲,‏ دی. 


مثال 3. 6 : 
() د ک سیت په لاندي ډول تعریف شوی دی: 


:-) )٤ ٩ | » ٨ (( 


5 یو فرعی رینګ د ( 1 ,2(2)/ دی » چې واحد عنصریی دالاندي متریکس دی 


۸ ( 


د 5 واحد عنصرخلاف د ( 1 ٧/)2()2,‏ د واحد عنصر دی . يعنې 
0 1 
170001 
)٥(‏ 


٨)22,(1۸ (5 َّ‏ ۱ ع 4) :9( (212,1)٧ع ۲٨4‏ - ۰ 
5 یو 50107108 په )١۷,۳,.(‏ کې دی. ځکه: 

ه-)ى٢‎ ٥) 

بت 0 2 : 5 : نا د 


707 17 پو د ً : و #: )- ٨.8‏ 


د 6.2 لیما له مخې 8 یو 50607709 په )١۸,۲,.(‏ کې دی. 

تعریف 6.4 : )۸٨,۳,.(‏ یو رينګ دی او | یو فرعي ګروپ د (,)۳) دی. 

د ۱/0631-)| په نوم یاديږي ٠‏ که چیري : 

راينې (ے ٢‏ ./ ) (ع .0ج اع ٨,۷٢٥‏ تع ۷٧‏ 

, د ۲0۱-1063 په نوم یادیږي» که : 

راينې ا ےئ ٢‏ ./ ) لجاع ,۲٢٥‏ مع ۷٧۲‏ 

| ته 0630 ويل کیږي که ( یو ۱6-1063 او ۲9011-10631 وی . 
مثال 4 .6 : مونږپوهیږو چې (() ,11)2:2-:11 نظر ضرب اوجمع د متریکس 
یو رینګ دی. یعنې : 
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معاصرالجبر تنساس٨ ‏ سسشمداششيېل|اهنانسشسم اسم سن قچ6196ګ۸ 


(ه) (٣,ع)‏ یو تبدیلی ګروپ ( 6007/1316 ) دی . 

تت ت :- حن ځا 

()- د رینګ نورخواص هم صدق کوي . 

د متریکس عینت صفرمتريکس او واحد عنصر یی واحد متریکس دی. يعنې: 


لب مخت لم )-0 


اوس د # سیت په لاندي شکل تعریفو : 


( و( ٢:‏ سښا 
ا یو ٧6٥٥۱0681‏ د (۱() , 11-٧1)2(«2(‏ دی . ځکه : 
٨ ٩‏ 
0000000 
77 د ور 


پس (,ا) د 3.1 قضیی له مخې یو فرعی ګروپ د (۳,۳) دی. 
علاوه پرهغه : 


0 -) م(٧٧)2:2.0(‎ 


واا او 


پس ایو 063 1٥٥‏ په (() ۱٧)2(2,‏ کې دی . 
تمرين 6.3: د )۸ ے 5 ( 8 د 6.4 مثال رینګ دی ) سیت په لاندي ډول 


تعریف شوی ده: 

لر څ 
. | 0 ح 7, ,2 ١‏ ) 6 :و 
ثبوت کړۍ چې 5 یو 5060179 ( فرعی رینګ ) د | دی. 
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معاصرالجبر سفتلدااسااللنملنل۸ااسمول٨ههوهسمس‏ سم مس مس سم مس سم نان 612۵چ1ځه 


ا0ر ځ#م مې #9 ناو ٢‏ )د نا 

ایا )٨٨,۰.‏ نظطرجمع لاو او ضرب 0 متریکس ته رینګ دی 

قضیه 6.3 : )۸٧,,.(‏ یو رینګ د واحد , 1" عنصرسره او ٣‏ . بیا: 
#ج ا(1) 


.٢ک‏ ال )2(0,١‏ 
ایکااديالا خش | )ج مس دا( )6,٥ع ٤‏ (3) 


ثبوت- "ے د ایدیال تعریف له مخې واضح ده. 
ثیوت" بب "ء که (0) - 1 وې. بیا واضح ده چې 1 یو ایدیال دی. 
ووا 


0, (ع 10 ج أ(0) 2 ( ۸ )ځج || 


اد (3) ) 7 .0ج اع ٨۸,6)‏ 0 

۹6 ت-().1)- »ليم و |ع 60 

1(٧۸ه--‏ هج 

( (2) | ات د چوه حا ته یا 

(| قضیه 3.1 | ( فرعي گروپ) 50097000 6( (۳,/) جب 
(3) | 610 ۹جٍّ 


مثال: 
( ۹ ) (.,,۳) یو رینګ دی. (0) (ا۱/0631-٥6۲٥2)‏ او 81 خپله ایدیال دی. 
() په (.,,#) رینګ کې د 87,47 فرعی ګروپ یوایدیال دی. ځکه: 
07 (11)7.2 2 12.2 ه ۸ع 76۴7,12 ۷ 
(6) (., ,#) یو فرعی رینګ د (., ,()) دی مګر ایدیال نه دی. ځکه: 
1-7 ,7 1,لع د 


لیما 6.3: (.,۳,۲) یو رینګ دي 
( 1 ) (1) ایدیال په ٢‏ کې دي». (1,..,8) -:1. که با لړ ()- :1 وي بیا | 
هم یو ایدیال دی 


(2) | یو ادیال او 8 یو فرعی رینګ په 81 کی دی. بیا: 
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معاصرالجبر سشسدنللالفلدالدالدللهااشهواللاانلوانهههموهوسمم و مسممسمسسسسننن- 26166 


( ۹ ) دالاندي سیت یو فرعی رینګ په || کی دی 
ز(٢١٢ع«|)-ح)بو‏ 

١ )۵ (‏ 5 یو ادیال په 5 کی دی 

ثبوت: 1 د 3.11 لیما له مخې یو فرعی ګروپ په (۳,۲) کې دی. 


)۷۰۱١(‏ »6ه ج ٧۴٣٢٢‏ ,اع0۴ 
( ځکه ,ا اديال دي || )٧۱٤(‏ ٣ج‏ 
٨.٠۴)‏ ج 
په نتیجه کې 7 هم یو ایدیال دی . 
ثبوت(2): 
() 
اک ٧١۴‏ ,لا 
٧۷٧٧۷٧٥‏ کح ٧۷‏ , دلاا لاح ا:| ۷/2۴6 ,:3 ۸ 5 3,۷١۴)‏ ج 
اک ع ۷٧٧٧۰(‏ -2ِلا) ې -٧٧١(‏ بلا) ے-ح ٧٧-ا‏ وچ 
(۷۷ ی۳ )٧٧۰‏ : :1 ی۳ 0 ٧.لا‏ 
(۷۷ . دلا ې د۷۷ . بلا ۷۷۱۳ . دلا) ۳ ۷۷۱ . بلا - 
| ځکه 5 فرعی رینګ) ۴٣٧5‏ !.بلا 
| ځکه | ادیال ۱١‏ . دلا ٣‏ ۷۷:2 . لا ۷۷۱۳۲ . دلا 
په نتیجه کی |)5 ۱.۷١۴‏ او ې5 د 6.2 لیما له مخې فرعی رینګ است 
ثبوت(د): 
دح ۱:٧ ۹٤ ,٧‏ 30۴6 ۸ 3436۴5 ج ١ک ٧٥۴‏ 
( 5 ع»۷) »0 - »8 - ۷٧(»)‏ جچ 
ا 0 - ».۷ ۸ 5 ی38.»۴- »۷ج 
١١|‏ کع ۷٧١.»‏ ج 
په نتجه کي | م 5 یر ادیال د 5ک دی. 
تعريف 6.5 : )۳٢,٢,.(‏ او (.,,58) دوه رينګه دي . ک مب ٣٣۸‏ :م د 


٠٢٢٢( ۴١٨٨٧٧٨٣٧٨‏ -۳ ) په نوم یادیږي. په دې شرط چې د 
هر 1 ع ۵( , ه لپاره لاندي افادي صدق وکړي 
(ص)م ې (ه) مې (ن ٣‏ ٨)م‏ 
٨‏ 
(٥)م.(٠)ټ‏ کح (٢.ه)‏ مو 
نوت: په ځینو کتابوکی د رینګ هومومورفیزم په تعریف کی لاندي شرط هم علاوه 
کوی 
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معاصرالجبر دفنك-نفنهنافاداهادنادل/افشسنن٩۸ن-فدا۸لنلهیینانمسممم‏ نم مس ق8660 


ی1 - (م 1) و 
مګرمونږ دلته دپورتنی شرط څخه صرف نظر کوو 
که ۳٢-٠٢٢٢‏ یو 661۷6( وي» د ٧١٢٧۱0 ۱/١000 60/5١‏ 


٧١٧٧۱٣ 017٧۱0۲015۲١٤ په نوم» که 661106 )5/۲ وي د‎ )۳٣-٧/١٥٨٥١٨( 
په‎ )۳۱٣-٧56٢٥١٥( ٧۹٠۲0 ٧56٢00915٨ اوکه 661106) 5 ري د‎ ))٣٩-٤م۲١(‎ 
. نوم یادیږي‎ 

یو ۳٣-٠٢٢٢‏ د )٩-٤0٥( ۳١۱٧0 ٧0600075۲7‏ په نوم یادیږي که 
چیري ٢٢‏ - 5 وي . یو ٢-٤٧۱ 0٥‏ چې په عین وخت کی 1)661۷6 وي » د 
٢۱۲٧٣٢ 7‏ (3-۸10)) په نوم يادیږي . 
که د )۳ اوک رینګو عینت عناصر ې( و ,0 وي بیا: 

و(ا ‏ (ع0)م 


"٢‏ و لح (م0)ټ ج (ع0)ټ ٢‏ (ح0)ټ ح (جم0 ې ھ0)ټ ح (ج0)م 
مثال 6.5 : پوهیږوچې (.,,») یو رینګ دی. اوس ښیوچې دالاندي تابعم یو 
۸٨-۳‏ ده 


ځکه" 


(. )هب (. ,»):ټ 
(ل(ئغکجم) - 2ج( ې ع) -2 
حل: 
مت ایل وا ې ضص ت ض ۷٩٢‏ دوه س ٢‏ 
1 مثال کې موولیدل چې ) نظر "ې" ته یو ۳ )3-٢۱)60‏ دی. يعنې 


(,8)ه ۳ (2)ه ح( 17 2)م 
له بلې خوا: 


((لونن3 دپد).( )٢ ٣٧‏ )ام (ړ7.7 )م۸ 
(ړلولر- ولودا ېپ ل(ا ې )وټ - 
(ا(ولرم څې پد( ې لال - پل د)م - 
ا( لم ې ودن( (پلانل ‏ ړن 
(ول(ا- بد).((ا 3 - د) ح (ړھ)).(2)و 
راي ۷ چو م8 سو کن سا 


ا(ړل(نه څې بدال() ‏ ( ولل - بد د) - 
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3 ۸ه 
په نتیجه کې (ړ2(.«)2)) - (ړ.2 )م 
مثال 6.6 : پر ( . ,,) رینګ بانه دي دا لاندي تابع تعریف شويده 
72 ج 2/: 
ځچ) ټز همځ 
)ې یو ۳-۲٢٢‏ دی. ځکه: 
توت و١١۱‏ 
")ېزم جې للم ح‌(ضص) - ٤‏ (ر ٢۳ېع‏ )-(ژ مې #) م 
د ٠.‏ لپاره دوه لاندي حالتونه امکان لري 
لمړۍ حالت : 0 - .3 
()م ج (جص)م ے ززخبنزۍ حے ٤ُ(ل)‏ جة(ع)ے (ت مج #) م 
دويمحالت: 1-تآ.ھ 
1 ٠ےحټ 1۸٨۸‏ سر زج 1 سح لا 
"()د لل لل ٤٤‏ ل) ح(ل(م ج«) م 
7-4-0 (1) )۰1.1م ٣1.1‏ (1) - 
٢)"‏ () جح (ل) 0 ۳٢‏ («) م 
11-2-0 -111|م 1.1- 
په نتیجه کې 
(لژ) ې ۳ () مس - 0 (لژ(ج )موم 
ارا ). ؛( ل) - (٤٥‏ .) ح (ل .1 ) م 
(اځکه۱ا ږ# تدلی دی ) ةُ(8.)7(ج) - 
((ژ) م. () - 


په نتیجه کي ۷ډ یر ۳-۲٠٢٢‏ دی. 

تمرین 5 .6: په ( . ,, ) رینګ باندې لاندي تابع تعریف شوې ده 
زب (۱/: 
21 ضهپبهم پر 

ایا ې یو ۳٣-۲٠٥٢‏ دی 
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معاصرالجبر مسپبوب وسو ووو سوسدوووهووووووسوووودوونو ١٩م‏ 
تمرین 6.6: ایا پر ( . ,,ږ) رینګ باندي دا لاندي توابع 8-۱٥٢‏ دي : 


يا ب ج :مه (8) 
"ې عچز زهم چو 
ي7 بک دج#: )٥(‏ 
")لا چز عزهم چو 
تمرين 6.7: 
( ) ثبوت کړۍ چې دا لاندي تابع یوه ٩٢-۸٨٢‏ ده 
(. )اج (. ,»)و 
(چغا -ع) ۲ (| ې عر) -2 
( 6 ) ثبوت کړۍ چې دالاندي تابع یوه ٢١-٤٧50‏ ده 
» ه۸ 
8-٨ 20) 1‏ 
٣١‏ بنا(. ٣:)»‏ 


٠ 0‏ بم نې -2 


تمرین 6.8: (.,,۳) یو رینګء "1" يي واحد )٧۱۷(‏ عنصر او ٣‏ 8۴ 
یرمعکرس پذیر ))٧٧٧٥٢1016(‏ عنصردی. ثبوت کړۍ چې دالاندي تابع یوه 
٢-۸-۷)‏ ده . 

بک) :یا 
7 ۹ 09 سسې).| 
تعریف 6.6: (.,,۳) یو رینګ دی. یو ایدیال # د 10631 ۳/۳6 په نوم 
یادیږي که چیرې: 


1 


# || (اأ) 
1٢ 3 ))--٠۰ 2 ٢١‏ تا ٢1ص‏ ) 
مثال: 
( ۹ ) په (,۳, #) رینګ کی د 7م سیت یو 10631 ۳١۲۱/٣6‏ دی» پدی شرط چه 
یولمړنی عدد وي 
حل: #7 7م دی. ځکه دمثال په ډول 3م لپاره 4 په 7م شامل ندی . 
له بلی خوا: 
۳۲م ٧‏ |م ج مه |أم ج #7م ٧٢‏ ه, ۸ ع ٥ه‏ 
٢#‏ ۷ 7(مع‌وج 
په نتیجه کی 7 یو 711610631م دی 


٤ 


معاصرالجبر نس مس سا ١ږ١شسسسس‏ سأ بپ ا٨شښ۸٨اس٨نسم‏ نن قغ106ق6ګ8 


په (.,ر1, #) رینګ کی د 27م سیت یو 106831 ۳٣١۲6‏ دی. په (.,۳, 27) 
رینګ کي د 47 ادیال یوپرایم ادیال نه دی. ځکه: 
22-4002 هج 262/۸ 


مګر 47 ځ 2 
قضیه 6.4 که (,د6).او (,,6) دوه رینګه لر که ې ښير ٨6‏ 
وې . بیا : 


»)٠٥ ٣ )۹(‏ یو ایدیال په ې کې دی . 

. یو ۶0۲/۱9 (فرعی رینګ) په 5ک کې دی‎ ډ)٨(‎ )٥( 

( )که م یو 566116 او | یو ایدیال په )۲ کې وې. په دي صورت (|()م 
یو ایدیال په 8 کې دی . 


ثبوت (ق) : د 2.4 قضیی له مخې ٠٢‏ یو فرعی ګروپ په ٢‏ کې نظر "ېږ 
ته دی 


0 - 0.(«)م ح (-)ب .(۳)) ح (.٧)ټ‏ هج ))1 لم ,ر ۲۴۳٢‏ 
ټممما» ۷م ج 
په نتیجه کې |٠٣‏ یو ادیال دی 
ثبوت () : د 2.4 قضیی له مخې (#)م ‏ ()/ یو فرعی ګروپ په 5 کې 
نظر "٣"‏ دی. 


يک ح (() ۷ ۸ ړو ح (ړ7)ټ زځلع 37,۳ جه (۴ل)م ع د ورړک 

وکلک ح (0)7,(.0)7ټ ح (ږ7.7)ټ 

(۱ )مع رګلړو ج 

ولیدل شوچې د "." دوه ګونه رابطه (006731606 /8/73۸) پر (#)م قابل د 
تطبیق ده . پس په نتیجه کې ))٣(‏ یوه فرعی حلقه ( 500/79) د 5 دی . 


ثبوت (ع) : څرنګه چې | یو ایدیال دی , پس د ایدیال د تعریف له مخې یو فرعی 
دی . 
یک د,(ل)م »عا 
زج « ۸ ا 3306۴ ج 
( ځکه ) یر 5006601006 دی || ٩۶‏ (۳)),ے (0١)م‏ 


(| ځکه / یو ایديال دی) ۲.1 
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معاصرالجبر سسسیسښهدنسسنسنب:اسسښشښپی)الدهنسم سم سم مسسسسسسس- چ861 


(ا)م ع )۳٣(‏ بو ح (٥٤))م.(۳)ډم‏ - ٢و‏ دج 
(ل )مع (ه) بو کح (۳)).(ه)م - و.نا 
نتیجه کې ()) یو ایدیال په 5 دی . 


قضیه 6.5 : )۳٩,٠,.(‏ او (.,,8) دوه رینګونه» 5 ے 7 او 5 مِ- 1:) یو 
۸-٧‏ دی. بییا: 
1 یو ایدیال په 8 کې ے (1) ۷ یو ایدیال په 1 کې دی. 
ثبوت: 
اع ( )مھ ,( ېب ه  )0(‏ هع ویم 
|(ج( ٣‏ 7)ټ ح (ږ )هډ د (ب7)م ج 
()1 ,رع ٣٢‏ ېم ج 
(ا)! ری ١,۳‏ اع ٣‏ 
(٢()ته‏ ۸ کع (۳)م ج 
( ځکه| ادیال دی | (٢‏ (,«)).(۳))( ج 
اک( 7)م.(۳)ټ کح (ل۳.7)ټو ج 


(()1 مھ ع ٣.۳‏ ج 
په نتیجه کې ( )1م یو ایدیال په )۲ کې دی. 
تعریف 6.7: )۳1,٣,.(‏ یو رینګ او | یو ادیال په 1 کل دي. مونږ 561 (مجموعه) 
| دټولو 691 605-/6| په ۹ کي په ٠/7‏ سره ښیو. يعنی: 


)٣/(/):- ٢ ١ 0٠٠٨٥ ( 


نظر په تعریف د رینګ (م,؟۳1) یو تبدیلی ګروپ (0۳606 85163) دی او ادیال 
| یوفرعی نورمال ګروپ په || کي دی. (۲/,۳) د 3.18 قضيي له مخي نظر 
لاندي دوه ګونه رابطوته یو فکتور ګروپ (0760060 13610۳) دی: 


1 هبج :٢/١/ ۱٢١‏ 
اد(٧دم)ح((ې))‏ ((ب)) با ((د-۵۸,(د») 
اوس "., دوه ګونه رابطه پر /٢/‏ باندي لاندي ډول تعریف کوو: 
۱ مب ۱/١٢ ۱١‏ :. 
ا(۳(١٢.۸)‏ ح(٢٢)).(٢۰م))‏ بب (امې ٥٢‏ ,مې ه) 


9م 


معاصرالجبر سنننشسننس مس مس سسنډشلیوموممسسسسنسنس- ۸186168 


په نتیجه کي (.,,/۸۲) یو رینګ دی اود فکتوررینګ (0 ۲۱٣‏ 136160) په نوم 
یاادیږي. 
مثال: مونږد (.,۳,,) رینګ په نظرکي نیسو» چه په هغه کي د | سیت په لاندي 
ډول تعریف شويدي: 
(0,2,4)-:1 
| یو ادیال په ې7 کي دی. ځکه: 
لمړی: | یوفرعی ګروپ په ( ۳ ,م#) دی . 
دوم: دا لاندي رابطه هم صدق کوي: 
5.٢‏ ج ې7 ع ۷٠۴٢٤٢ ۸ ۲۸٠‏ 
پس فکتوررینګ (.,۱,۳/») لاندي شکل لري: 
183271156-1415 2 ي1 
که مونږ (1,3,5) :11 وليکو» پدي صورت : 


(1ا ,ا ) (/م/7 


د ۳ , دوه ګوني رابطي له مخي عینیت عنصريي | او معکوس د || په خپله دي. 


2 331 
(3,3,5 څې (1,3,5))- ٢م‏ 

۹311373367 113,11 ,1د-1- 

5۹1,5 3,5۳٢ 5١1 
3,3,2, 2(- !0,2,4(- 1 

د گروپ نور خواص هم صدق کوي. په نتیجه کي ( ۳ , 7/1) یوتبدیلیۍ گروپ 
دی. پر 7/1 باندي "., دوه ګوني رابطه د »1 ع 5,8 لپاره په لاندي ډول 
تعریف شویده : 
۱١‏ (.) ے )٩11(.)٣ ٣ ٢(‏ 


|/ے2 د "., دوه ګوني رابطي له مخي الجبری جوړښت لري. دمثال په ډول: 

٢,2,4(‏ دح (0,2,4) 3.51۲٢‏ ح 61.ق جے د حط رة3 حقآ 
(. را/یي7 )ع لا -١3,5,1(‏ 

دا دوه ګوني رابطه پر نورو عناصرهم صدق کوي. پس (.,۳,)/م:/) فکتور 

رینګ دی 
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معاصرالجبر سننننشسیی۸نفلاوا٨-لننيشسیۍیلاادل-هممم‏ تسس 366206 


قضیه )1160٥61(٥ 01۲۱٥0 ۱۱00000115۱1 ( 6.5-٨‏ : 
که (.,۳,۲) » (.,ې,5) دوه رینګه او ک ب- ٣#‏ :) یو ۱-۳۱٢‏ وي» پدي صورت 
بياد ې ٣‏ ع)1/ /٠‏ او 5 ترمینځ یو ٣٢-٠٢٢٢‏ موجود دی چه ) /٠/٤٣٠٤‏ او (٨۸)م‏ 
سره ايزومورف دي. يعنی: ۷  //1٤ ١٤‏ (٨۸)م‏ 
نثبوت: 
د 4.6 قضيي له مخي ې 167 یو ادیال دی او هغه په | ښیوو. پس ۸/١)‏ د 6.6-٨‏ 
تعریف له مخي یو فکتوررینګ دی 
اوس دا لاندي تابع په نظرکي نیسو: 
۹م ٣/٢٢١‏ :1 
()ب بم ېه 
(د 3.18 قضيي له مخي)| ٣)) د٣٩ ٣(‏ ح (م ۸) د(٢(‏ ه))رل 
٨ (‏ )مې - 
١ (‏ يو 11-1010 | (ط)ټ ۳ (۵)م - 
(دن)ب بې(زېه)س - 
( د "., تعريف له مخي|) ٢٣(‏ .))0 ح ٣٢((‏ ۸).(٥٣ه))ل‏ 
(ا۸)م.(ه)ب ح (حاه)م - 
٢)۵-٣٠٢(. )۲٢ ٢ ۱(‏ - 
په نتیجه کي ېا یو ٢-۲٣٥٢٢‏ دی. 
1111661106 : 
٣٢(‏ طا)ل ح ( ۷/)٨ ٣‏ 
دا (ط)مټ -(ه)م جح (ط)مټ ح(١٢)ټې‏ ج 
اخکه )ټ٥۵١٢-1|1|‏ (۸6۴ھا) ګج م0( -)))م ج 
3.117 قضي له مخي)| ( 1( - )ېه پب 
6 ۱ ج- 


له بلي خوا: 
کے ٨(‏ )مع اږ 
زح (ج)من ح((جع)ل جه «ح(ج)(((» 236 ج 
))٣٢( 3۳6‏ ب ٢١٢‏ :11 ج- 
په نتیجه کي:  //۱۷‏ (٨)م‏ 
قضیه 6.5-8 ( 500009915۱0 60١6٨٤ 0۲۱۲٨0‏ 1) : 
که 8 فرعی رینګ او | ادیال په (., ۳,۳) رینګ کي وي » بیا: 
5/5١١٩ ) 1(‏ او 7(/1 ٣‏ 5 ) فکتوررینګونه )13610٧5-)0٢0(‏ دي 
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معاصرالجبر تنس۸غننسننشنسادمههلهدادناددااالییلله٠مسنشسسسيسسسسس-‏ ۸816619 


5/١٩ )2(‏ ۱/(/؟) 
( يعنی ١1‏ 5/؟ او 1/(/ ۳ ک) یوبل سره رینګ ایزومورف دي ) 
ثبوت ( 1 ):د 6.3 لیما له مخي پوهیږو: 
٠,‏ ؟ یو فرعی رینګ په ۳1 ١1‏ 5 ادیال په ک او | ادیال په / ۳ 5 کي دي. 
پس ١1‏ 5/5 او 1/( ۳٢‏ ؟ ) فکتوررینګ ( ۲1۲۱0-136105) دي 
ثبوت ( 2 ): د 6.5-٨‏ قضيي له مخي لاندي تابع ۳٩-۲٠٢٢‏ ده: 
۱ يب د :م 
چها؛ سک 
(٤ع٢٢٢٤؟)‏ سح (ګ)م 
( نظربه‌قضیه ۱.11 ((اع ۴5,۲ ))٩٢۷( ٢٢٢‏ - 
( نظر به تعريف ج) آا/(١؟)‏ - 
د 6.5-۸٨‏ قضيي له مخي لاندي تابعم ٢-٠50‏ ده: 
)٨(‏ ډو د ٠/٢٤٢‏ : م 
()م ب )مه3 


په (1) کي موولیدل چه | ۸ 5 ادیال په 5 کي دی. پس د 3.19 قضیه پر فرعی 


رینګ 5 هم صدق کوي. یعنی دالاندي تابع 15010- ٤١‏ ده 


(ک)ټ بآ 5/١١١‏ : هم 
(١)م‏ د- ٥٠‏ ه 
څرنګه چه 5/١1‏ که (ک)م او ٢(/‏ ۲ ک) ‏ (ک)م دي» پس په نتیجه کي: 


)؟۶١٢(/١‎ ١١۱ 


تعریف 6.8 : یرایدیال # په ٩‏ رینګ کې د 10693 ۳۳/66۱6 په نوم يادیږي» 
که # یوازی یوعنصرولرې. 

تعریف 6.9 : (., ,۳ ) یر رینګ دی. ۸# ع ۸ ار #0 .٨»‏ 

6٠٢26-000٨1 23‏ (2.0101:50.|) (د چپ قاسم صفر ) په نوم 
يادیږي. که چیرې یو # ع ۵ 0 خج ۵ موجود وې چې 38.0-0 شې . 
که 0.8-0 . په دې صورت 8 ته یو 0-0101:501 ۳۹٩٠٣٢٧٢-26۲‏ (۲...01۷150) 
( د ښې قاسم صفر ) ويل کیږې. که چ 2.01۷150۳.| او هم ۲.2.01/150 وي. بیا 
هغه د 0/۷59 2610 (قاسم صفر) په نوم یادیږې. 
تعریف 6.10 : یو (.,,۳) رینګ د 01/150۳ 2610 ۷۷11001 ۳٠۲0‏ په نوم 
یادیږی که چیري: 

0)حئ# ۷ 0 - )7 ج 20 7.ړ1, 6٨‏ د17 رآ 


یعنې بی له صفرڅخه بل هیڅ 26/0-010150۳ نشته . 
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معاصرالجبر ددلنلفننشنفنننسنن۸سنسسشسشسلال-۷سنشسلسواشووااللمسندا4سييسسسنسسس- ۸816619 


قضیه 6.6 : (,,۳) و (.,,5) دوه رینګه د واحد (11) سره دي . که 
5 ب- #۷ :) یو ۱٢-۲٠٢٢‏ او سورجکتیف (5۳)661۷6) وې. بیا دالاندي افادي د 
یوبل سره معادل دي: 
( 1 ) 5 بی له 260-0101501 (صفر قاسم) او 1 ت 0 
/٠٠٥٢) ) 2 (‏ یو ۱0631 ۳٣١٢٣٣۱6‏ دی. 
ثبوت '(1) ح (2)" : 
ے٠لع‏ ل ٨,٨.‏ ,لا 
0 - (ل( .)مې ج 
0 ح ((رلد)م ح (()م.(مر)مې ج 
| ځکه 5 بدرن قاسم صفر ) 0 جح (()ټ ۷ 0ج (عر)م ج 
|( ځکه مې یک 011610631 | 0( 6٥‏ »۴ لر ۷ ٨6٥٢‏ »)دج 


|(| ځکه م یرو سرريکتيف | 1 جح (۳))( ٨,‏ 3ج وع 1 
( ځکه 01 | څ ٣‏ ج 


٨٠٠٢ #٨‏ جچ 


د 6.4 قضیی له مخې ۱۳6٣‏ یو ایدیال دی. پس ثبوت شو چې ٣6۳‏ یو 
۳۲٠٢٣٣6‏ دی. 


ثبوت "(2) حج (1)" : لمړۍ ښیو چې 8 بې له 26)0-0101501 دی. 


0 ږ؟. رگ ع دګ رېګ 
ع ,3 ج 
( م سورجکتيف |) (()ټ ح ږ؟ ۸ (ج))م ح ړی 
(((د)م ح (()م.(د)و ح یږکړو - 0 ج 
٤٥ (‏ .1 دچ 
٠" ٢۷‏ عی لر ۷ 60)اع)ھ و 
٠٥٠) |‏ يور ۱0٥٥‏ ٥۱م‏ | 0( جح(« )ټ ۷ 0 (یر)م ج 


0 - رکد ٧‏ ! ح ان تس 


پس 5 بی له 2610-0101501 (قاسم صفر) دی. 
اوس باید ثبوت شې چې په 5 کې 1 #ټت 0 صدق کوې. 
که 71- 0 وې . په دې صورت: 
مب ٠٢٠‏ ع6 1 ج 0 ح (1)م ‏ 1 


د٧.1‎ - ٢٨ » ٧٥ | یو ایدیال‎ ٣٥٣) ځکه‎ ( 
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له بلې خوا ۸٢‏ )ې 67)/ دی . پس په نتیجه کې / - ) ٠6٣٥‏ کیږي. مګردا د 
۳٣٢٣۱6 |)1‏ تعریف سره تضاد دی. پس بايد 1 #ټ 0 وې. 


تعریف 6.11 : یو تبدیلي ١۱۱0‏ (.,۳,۲) چې واحد )۲٧٧۷(‏ عنصریی ٠‏ 
1 او 0-260-0111507 وې د ٢٧۱١0١8 00٠1١‏ | په نامه یادوي. یعنې 
باید" 
ا)حئ« ۷ اح وج 20 :7.:ړ1,ر )تع د 1رنآ 
اویا 
0 لجتي .نم ج ( لغډدئ ۸ ۶0»# ٨,1)‏ ع و7 
د مثال په ډول (.,7,۳), (.,0,۳) , (.,,##) او (.,,) اینتګرال دومین 
٧٩٢٣60٥٢٥ 00۳٥ (‏ ) دي. 
په 6.1 مثال کې موولیدل چې (., ,.#) رینګ دی مګر 00781١‏ 90731 116أ 
ندې . ځکه 0 - 6 - 2.3 مګر 2 او 3 خلاف د 0 ادي . 
تعریف: لاندې سیت د 069/5١٧٢٩/أ‏ 33055137 په نوم یادیږي 
٥۴ 7( ٤‏ ه171 7))0(-1)٥-٥‏ 
مثال: )7 یو فرعی رینګ د (.,۳,)) او 0077910 0٩16913‏ هم دی 
حل: 
۲10,۳۱١ ۴) 71(‏ ه 
(٥-٥)ز.‏ نن ه) - (نې) -مزېه 
711 ع۴(انې)-(نزېه) ب- 7 ع0۴-نا-ه 
٥0  )4ع-٥0( ٢۱) ٥ ٨ ٥٥(‏ 0٨ز۳‏ 113 لېه - (٢۵لېع).(٥‏ ۳ ۵) 
7|١‏ ع (۱(لی).(٢۱- )٣۵‏ ج ٨‏ ع ( ٩٠٥٢‏ ع0) ,ر(0٧-ع۵٣)‏ 
په نتیجه کې )7 د 6.2 لیما له مخي یوفرعی رینګ د (.,,)) دی. 
څرنګه چې (.,۳,) یو اینتګرال دومین دی» پس 711 هم دی. 


کې تشريح شوې دي» یو رینګ دی . 


4 


البا الا اح ات ات ن٢‏ 
اخ اخ ات اماان٤۳‏ )انر 


اته‌ااحام نم نیا اح 
ات ات ام نم انيب اح 


انرام ‏ )نم انا اظ |اقت 


لم ل١‏ انا اظ |ات انم 
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اه ن٢‏ انب اح 
اه |اه )اه اه اه /|اه 
ام ات ااکماات۳ انب اح 
الم |ات اخم اې اا انب 
ات ات انب اڅ نم 
اخ |ات اڅ ان ان ۲م 


نو لون ) یو تبدیلي رینګ چې واحد )٧1۷(‏ عنصریی "1" دی . 
پ# هو 000317 ۱۱60/٥١‏ هم دی . ځکه(., ) د 3.22 قضیی په 
اساس یو ګروپ دی په دي شرط چې ٢‏ یو اولیه عدد وې. 

0-.ه ۸ 0حج٥چ‏ 


ارت 


۸- ؛ - 


٧.6.1٢ -)٨١( !.0-0‏ (١٧)-ے‏ (.1-رج 


٢٩٢ ٧٢٢٧٢٢٢٢ -‏ مب 


مثال:( 18 ,2(2) ٥‏ :۳ . پوهیږوچې (.,,۳) یورینګ دی.مګر اینتګرال دومین 
(٩٢٧60٢٥٨ 00١٥ (‏ ) نه دی. ځکه: 


0-0 
لم )لم ب)لم م)حصه 
لیدل کیږي چې حاصل ضرب د ۸ او 8 مساوی صفردی. مګر ۸/ او 8 صفرنه 
دي.٣‏ تبدیلی رینگ نه دی. ځکه: 
سو 90-0 سه 


مثال: (.,,(1) او .,,8) 0077310 ۱160/31 أ چې عینیت عناصر یی 
لاح 0 . 5 ع 0۹5 او واحد )۲٧۱۲٧(‏ عناصریی م1 .و1 دي. پر 
5 ۱:2 باندې دا لاندې دوه ګوني رابطي تعریف شوي دي 
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معاصرالجبر ناس اتااندوبچداا۸للالداداننوو۰اسښشسانسسسسيسسس- 866206 


٢ب‏ ٤٢(د ٣‏ :دم 
:دو کی ٢:‏ 


٢ب ٢‏ )د .:٣١‏ 
۸ .می ب٢(٧,,»6)‏ 
یعنې که (,0,,8) - 8 او (82,ے0  )‏ ۵ وېببیا : 


(5175,و0/۳0) ح (5,و0) ۸« 0,57 ) - ٥‏ ېج 8 
 )0,.0,51:.52(‏ (52,ءول) . (/0,,51) - 0 . 3 
(..,۳) یو تبدیلی رینګ (۲۱۳۱0 )60٥131/16‏ دی چې عینیت عنصریی 
(و0,م0) او واحد عنصریی (ج16,م1) دی. مګر 00817 ۱160/81( نه دی. 
شه 
(05,م0) ح ( 1۰ .058,م1:.0) ح (9و1,م0) . (و0,م1) 
یعنې لیدل کیږي چې (0۰,م1) او (و1,م0) خلاف د صفردي. مګرحاصل ضرب 
یی مساوی صفردی. 
تعریف: (., ۳ )٩٧,‏ یو 0607 ٢٧6١0١٨‏ دی.که یوه 1 ب- ٣١‏ :ې تابع دلاندي 
خواصوسره موجوده وي: 
((٩)١٧ع‏ ٧ه٥)‏ (ن٥ه)ټ‏ ک (ه)ټ (۱) 
٢۳‏ بح هه :۴ ع» 30,7, (0)٩٢٩٧اع‏ 3,0 ۷ (لَ1) 
دلته د 0 ټت ۳ لپاره بايد (0 )مې ے (۳)م وې 
١‏ د م سره یوځای د 1060177317 610637 په نامه یادیږي. مونږ هغه په 
(ب ,۳۹) سره ښیو . 
مثال: مونږپوهيږوچې (.,,7) یو اینتګرال دومین دی. غواړو ثبوت کړو. چې 
7 نظرلاندي تابع ته يو 06317 ٧061/0637‏ دى: 
۰ ۰ )۱ه 
انا چو ات 
ناهج 0 


16 


عا ار شبپپللفلللدهدوانحلذ!دایااښېیلالاشممې نن چ61ګ۸۵8 


صن ح (طه)م - )٥هد(‏ - || ک |د( - (ه)مې 
اوس غواړو ((ز) ثبوت کړو . د 82198607117۱۲7 01۷510 له مخې: 
(ر(ز(- 7 0) ا« مج )اح ه؛: 4 ع 30,7 
(ځکه ٥0‏ |) (٥)م-ا١|‏ 01 (0)م ج 0م 
( ځکه «ح 0 || (ن)م حا|۵ || (عم)م ج 0ج ٣۲‏ 
په نتیجه کې () ,.7) یو 060٨١‏ ۳061/0637 دی. 


تعریف 6.12: (.,1,#) یو رینګ چې "1" یی واحد (11) عنصر دی. 
معین مشخصات (693186167/51:6 11116) لرې» که چیرې یو ۸ ١۴١‏ د 
لاندي خاصیت سره موجود وي. 


(( و وار (دفعه ) ) 1:167105) ۲1م ...0-111 
يعني 0 ٠.1‏ وي 
ترټولوکوچنۍ هغه ډول ۳ ته د || مشخصه (637361///516) ويل کیږي. يعنې : 
۳٥۱) ٣ ۴» 19 | ٧.1 -0(‏ - :(03/)۳ 


که هغه ډول یو ١‏ موجود نه وې. په هغه صورت بیا ٢‏ غیر معین مشخصه 
( 0913۲361675116 16( ) لري اوورته 018۲8616115106 260 هم واې. 
یعنې ۳٢(-)0(‏ )613۲ 
مثال : د 7 رینګ غیرمعینه مشخصه ( 093۲3861615116 ۱/16() لرې . ځکه 
هیڅ 0 حم :000 1-0. ٢‏ شې . 

1 ر١(٢٢تا‏ راا 1,1 


که د 7 رینګ په نظرکې ونیسو 


/ 
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يعني 0 جح ( 1 ٠.‏ ).پس 7 رینګ 093736167516 11۱116 (معینه 
مشخصه ) لري . يعني 11 ( .)0113۲ 
قضیه 6.7 : (., ,۳ ) یو رینګ دی چې واحد )۲١۷(‏ عنصر او معینه 
مشخصه ( 6٠۲٥6165160‏ )لري. يعنې 0 عم - ( ۱۹ ) 60191 . بیا: 

)8۵( 0-حه.م‎ ٧٧ ۴ 


| یر لمړنۍ عند | «ع ج ج 0:03 1868731ز ۳ )6٥(‏ 
0.٨۸ 0‏ ح )0.1(.٨‏ ح (0.)1.0 هح 0.0 ه ۸٨‏ 0 


٤: ( ۹‏ تع 37,5 
)۳.1(.)٥.1(‏ سح 0.1 0 وچ 
| ځکه # یو 0017 - 1:٥69‏ دی | 0 5.1 ۷ ٠1-0‏ ښّ 


له هغه څخه نتیجه اخلو چې ۳ اویا ع هم د ٢‏ مشخصه ( 6910391861 ) ده. 
څرنګه چې « ے ۶ .« دی پس باید م - ٣‏ اویا 0 - 8 وي. په نتیجه کې م 
یولمړنۍ (اولیه) عدد دی . 
لیما 6.4 : (.,۳,(ا) یو |٥۱60/3 1060۳7٨17‏ دی.بیا : 
وس او سح ۰6 0 ر, (0 6 ,3,0 
یعنې 007716 (٢١0/٨‏ نظر "." ته اختصار پذیر دی . 
ثبوت : 
0 .٥ه‏ ج ٧.‏ .ه3 
-٥.)  )٩٣-1( .»‏ .ه3 - 0 
(ځکه (ا یو 060۳ ۱٩١١0١٥‏ | ۷-0 0-یا- یم ږو 
| ځکه 0 عج) 0 - ۸ - )ډب 
د«حمحج 
نوټ: 6.4 لیما د رینګ لپاره صدق نه کوی. یعنې رینګ اختصارپذیرنه دی. دمثال 
په ډول په ( . ,,,2) رینګ کې: 


4 12-3 - 0 - 6- 2.3 
مګر 4 ټ 2 دی 
لیما 6.5 : (.,ې,8) یو رینګ د ١11‏ (واحد ) سره , | په ٢‏ کې یو ادیال 
او (0) # /. که | یو معکوس پذیر ))٧٧6٢0۱6(‏ عنصر ولري. په هغه 
صورت بیا ٣٩۹‏ ا| دی. یعنې : 

206 اع‎ ۸٧٢ مع‎ ٢:٧.٢ اج 1 ے‎ ۴۱٢ 
: ثبوت‎ 
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٨ 1‏ اع 4۸ و« 01٧۱06711016‏ 06۱۸ 
 .)٥.0٧(‏ 1 .په ١‏ اع 
( ځکه /( یوايديال دی |) ۴ ه.(۸م) - 
اےئ رج 
له بلې خوا پوهیږو چې ))ے / دی. پس | - ۳ 


مثال: (,ې ,لا ) یو ۱160-0017؛ دی. ۱ ع ره 
)٨ (‏ که (()67/ی غیرمعین وی. دمثال په ډول 1 حقیفي اعداد . بیا د 
1 فورمول په اساس: 


۰ وو ٢‏ ووس سل ووا 
آ( ې 3٢07‏ ۰م .3م له 8 (م ې ه) 
( ۵ ) که 2 ((())07)/ع وې. بیا: 


ی ووس ح سا واا ووس هح سل ووهه دوس ح هل وو اا 
ځکه 2 (07)1/ع دی. پس د 6.7 قضی له مخی باید 0 م20 وې 
( )که 3 - (10 )107 وې. بیا: 


آ ې ٢٣‏ 3 ې نا .3م له 38 (م ې هم) 
٢‏ ووه ح- 9 دول دوا ووه سح 

ځکه 3 (07)1٨۸ع‏ دی. پس د 6.7 قضی له مخی باید 0 - ).3 

او 0 - 7ُ| 3 وې 
لیدل کیږي چې په الجبر کې د 8/0۳81 فورمول تابع د 06077310 160/381أ 
( اویا (6٥٣١‏ ) د مشخصه ( 6908186161516 ) دی. اوس غواړودا حالت په 
عمومي ډول مطالعه کړو. 
لیما 6.6: (.,,(1) یو 0-007 6٧٩؛‏ او 0 تښ م ‏ ( ١‏ )07 دی. بیا: 


)۷٥,٧ 0 (‏ خا ې #7 ٣ (٣‏ ه) (۹) 
(ا(ب (ا:م (ا) 
چو 
یو 17710110177- 0 (یيعني 11017 - ل1 او 171/66٤1106‏ ) دی. ‏ د 
7 1060/1/5 په نوم يادیږي . 
ثبوت (8) : څرنګه چې (ا تبدیلی دی. پس: 


۷٧٢,٢ اع‎ ,))|ر(٣‎  ا۲.‎ ١۸۲ .ټم‎ «# 
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د 91 //60) 6/۱073 له مخې لیکی شو: 


(1- ).0 
8 رو 

(2 اب و)(1 ):09 
0 سسحجو سوسیې دا 


ېوق 1 0و ۰م ۷ (٨‏ د )) 


۳( ې1 ۳و )...مې 


عمومې ډول لاندي شکل لري: 


0.)-1(.)-2(....))-۳-٢1( رو‎ 
11 


البته دلته 1-م  ٢‏ -1 فرض شوی دی 


12 ےو 
۱ 


د |6 0/۱0/٨۱۱3 110/٧‏ په اساس ٢).م‏ يومثبت تام عدد دی. پس بايد .6م پر ؟ 
قابل د تقسیم وې. څرنګه چې ۳ حم او د 6.7 قضی له مخې یو اولیه عدد دی. پس 
باید »| پر ؟ باندې قابل د تقسیم وې. يعني: 


12 
0 لا 0-۳ (۳1-().....(2-).(1- ).0 ١‏ | ۰ي 0 
12 5 
#ی م ۳ ۲م ٢ ۰... ٢)‏ 0م ۷ه ۸( ېه) 
ثبوت ( د) : 


اد(ه) | # ړم ږے #(رږ ې ے (لرځج د)ډم :اع لا 
(نر)م مې (عد)م - 
( ځکه ( تدیلی | ۳( 7د ے ۷ھر ,۳ ے ٣۸‏ (((م) ح (ل .)مو 


٢۲-٠‏ ) ج- 
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6 ۸( : 
# ح (د)ټ ۸ 0 («)ډ جح ٧٠٢٥‏ ع )لا 
الد شعه 2 20 
١) ٧٧٢‏ چو ل٢‏ لل چو 
(0) - ) چ )1 ج 
له دي څخه د 2.3 قضیی له مخې نتیجه اخلوچې ) یو 0661116 دی . 
په نتیجه کې ۸م یو ٢-۲۲ ٥٢‏ دی 
مثال : غواړو 2(7) په پ7 کې پیدا کړو. څرنګه چې پ 7 یو 1٩١١8-0031١‏ 
او 3 - (ې )3۳ دی . پس کولای شو د حل لپاره 6.6 لیما څخه استفاده وکړو 
272271 
7ازناود717ا7ددد75ت 07 50750د 
تمرین 9.ه. د حل لپاره د ( لیما څخه استفاده وکړۍ 
(٥ه) )2(٩‏ په (,,ې#) کې پیدا کړۍ 
)| 2(5) په (,ج,ر#) کې پیدا کړۍ 
)| 3(25) په (,,ګ) کې پیدا کړۍ 
! 


.,,(ا) یو (٩٣۱68-0٥017‏ او 11 2 () )07 ده. 3,06۴ 
7 نې ه) پیدا کړۍ 


2 - 2-72 ج٩3‏ 
آځکه 22 د 0 - 3 2۰ ) 3و مو 2-7 مو وه 
سو د 2سم3 2 په 


لمړی غواړوپورتنی معادلي د (., ,1 ) په رینګ کی حل کړو. اول لمړی 
معادله په 2 کی ضربو اودویمه معادله په 3 ضربو 


ات اح 


( غه 2-5 02.2 - غو ا 2- 5 -ت-ل 
0 س ».2 ې »3 
275 و22 م2 2ه 

1 -(رج 5.3 -ر5.3 


معادله د 2 اودویمه معادله 3 سره ضربو 


0 س .4 ې«»1 ډهّ 0 ر,4 ې »60 
2 3 مې »1ج 12 - 4.3 ے 3٢‏ م6 
0 لا,4 ې »1 
2- « 3 -)1- 


(3 ) څرنګه چې د (.,۳ ې ) رینګ یو 1010311-چ8 1116 نه دی ٠‏ پس: 
3 - پر ٧‏ 0 -» - 0 - »4 


12 


0 سمسسه سنټمېم هوشو م نیمخت 6913 |ض 


( ۵ ) څرنګه چې د (., .7 ) رینګ یو 10010311- ع1116 دی » پس: 
0-»« ج 0-»4 
مثال: دالاندي خطی معادلي په (.,۳ ,ې ) کی د متريکس له لیاری حل کوو 
3 272 لا 2۹ سپ 
4 ے 2 پد واپ رق3 
1 -ا و - د2 
د ضرایبو متریکس يي لاندي شکل لري 


رر 
ها در 117 - ٩:‏ 
1 2 


۸1 ٢ سا7‎ 
)۵,0(-) 3 1 2 4 
2 1 1 1 


اول لمړی کرښه په 3- کی ضربواود دویمی کرښی سره جمع کوو . بیا لمړی 
کرښه په منفی 2 - کی ضربواود دریمی کرښی سره جمع کوو 


3 2 2 1 
: 3 5 7 
5 5 5 0( 
٢‏ رل ایت رت وا :32 يه وهه 
2-10-3ږ ګجسب 
5٢۷ - 2-5‏ 


تمرین 6.10: 
(۹) دا لاندي معادلي په (.,,.: ) کی حل کړی 
37٩ 6 « --٥6‏ 
4 ے لرک ې4 
( ۵ ) دا لاندي معادلي په(.,1 .1 ) کی حل کړی 
2 ح 1 )37 
3 - »2 


تعريف 6.13 : ( ۳,٣,‏ ) یو رینګ چې واحد ( ١٧۱۱۷‏ ) 7 1, لري. 
( ٤ه ٢‏ به مل - ()۶)- ٨)):‏ 


۳٢(‏ نظر ,ې" او "., یو تبدیلی رینګ ( ۳۹۱١۱٣‏ 00۱31116)) دی چې 
واحد ( ١٧1۷‏ )عنصريېی )»)۳ دی 


٩,۳,‏ ) ته ٧٥٣٣/٧٥٥٥ ۳۹۱٨9‏ ويل کیږي 
۳٨٧٧‏ («د)سم د ۳٢٥٣/٧٥٨٣‏ ( پولينوم ) نظر 81 رینګ ته يادیږي . 
مثال: ,۳ ,( )7 ) یو ۳٣/٥0٧٧ 3 ۳٨9‏ نظر 7 (تام اعداد) , 
)(,٠,(‏ 9 ) نظر () (ناطق اعداد ) , (.,٣,ا)‏ 18 ) نظر 18 (حقیقی اعداد) 
او (.,7,| ) .1 نظر و ته دی. دمثال په ډول: 

٣ 2: 32۴ 77‏ 5 سر ( )اا 


1 
(71|() ع 3 دچ بح 2 ح (س)ه؟1 
(۱7 1 ع 3725 ې 2 2 ې 2 ح(2)ا 
71 413 212۳ 31 ے )٢(‏ 
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تعریف 6.14 : ( ٢,٣.‏ ) یو رینګ چې واحد ( ٧1)‏ )عنصر یی 7 1, او 
٧٢,۰‏ ) دهغه ٧٣/٥٢٧۱ ٥ ۳٢۱٧٣‏ دی 


۸ )«( ) ه٥ ع‎ ٨) 


1-7 


درجه ( 060/66 ) د ( د)۳ په لاندي ډول تعریف شوی ده: 

که 0 عصت («)۳ وې 
٥# 0(‏ | لع ۳٥38) ١‏ - (()م) 060 

که 0 - (ید) ۳ وې . بيا مه - - (())م) 060 تعریف شوې ده 
پولینوم چې درجه یی صفروی د ٧٥01/٧0٧8‏ 0751311 ( ثابت پولینوم ) 
په نوم یادیږي. د مثال په برل می« (»)م ( 6٤٤‏ ) 
که مونږ دوه پولینومه )1 ع ())۳ , )2 ولرو چې درجه د ( )۳ مساوی 
او د (»)0 مساوی ٢‏ وې. بیا: 

060)٥)(.)ل)((‎ ۳۷٧٢٢ ۸ 0608) ۳)( ے ( ()) ې‎ ۲٥)۲٠٧,١( 


مثال: د (, ,۴ م7 ) په رینګ دوه لاندي پولینومی راکړل شوي دي 


31( 2۰1 -()م 
1 , 2 ((»)068)0 
1 ج2۳ .1ج )ر1.3 )»2.3 -ح .وم 
1دېرة 2:2٩‏ م6 
1 مې ر3 بې 2 - 


لیدل کیږي چې ((۹)۴) 069 ج ((»)069)0 » ((»)069)6)(.0 


:6.8 قضیه‎ 
(٧۱١68-00137 )100,1,.( ج‎ )0»(,۲,.( ١١١۴-۲٨ 


س 


ثبوت : مونږ پوهیږو چې )0 یو تبدیلی رینګ د واحد عنصرسره دی. اوس 
ثبوت کو: 
0 خ ()عم. (ص)! جح 0غ (صس)عو ۸ 0 (ج)؟,|(اع (ک)؟,(ه)8 


1))٣(: 2 30 ٣ 311 ٢ 328 :سه سال‎ 
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‌ 0 7# م3) سن یه 
نا د قوووووو ٢‏ و٧٧‏ وو و 9 6 
(0واعحمص) رام 
هوخحجقم ۸ 0جخجوه 


اځکه (ا يو 0011311-جچ 10۱16 دی |) 0 # ٥,‏ .مه جب 
اد ههه ٢‏ بي 0 # ,0 .وه 
۱0خ ()ع. (ل)) ج 


1168-6702( | )1 دوج 


نوټ:ن 00 000,١)‏ . 
068)٧)(.0)»(( - 0٥8چ)٧۳)۴(( ۳ 0٥5))((‏ 
ځکه" 
خج,ا ۸ 0صجیه 
خج- ۷۳۳٣‏ .مه جح 0 # مود .هه جئ 


((«)( )و0١‏ ج (رممب) )مه0 - و چ صرح ((ص)٣).()‏ )م0 ج 
(ه)168)9 ج (ره)۳)ة| ه0 - (())0.( )۶ )و0 


مثال: غواړو حل د لاندي پولینوم په ې کې پيداکړو 
|| ع ٧)(‏ 
ت(ردجر)ے ټ ېوې رح ()9 


ځکه: 
3 71 2.3- -3(8 -پر) 
-)2-020٨-‏ 
72 60- تو 
:1 لتو 
پس حل یی 1 2 َ - 
حرج 0- (3))-2 رېڅ 
نوټ : غواړم 1 - 6- تشريح کړم 1 مر 0 ۳8 سر ٤‏ 
6--1-0 ج 1-0 6 
دحل امتحان : 


6۴ 


2د دد 9 2 د د 3.3 - ېوې 
0ج 7 ٣2‏ 3م 2- 

که ( ۷ 1 ع 2 ېرم تر ے ٥)(‏ وي. 

1-7- 12۷۸12-4122(-اننغع 02-40 )و 

سسسشسطا شش نلا 

26 2.1 2 

لیدل کیږي چې ١)»(‏ په حقیقی اعدادو کې حل نه لري 
مثال ‏ 
)٠(‏ غواړود (») 1# ع 1 - »- (»)۳ پولینوم حل په (.,۸, ې ) رینګ کی 
پیدا کړو . 


 (‏ ) اوس غواړود |») ب.# ع 8-1" - ( ٥)‏ پولینوم حل په (.,ې 
انتګرال دومین کی پیداکړو 


()۳ په 2 رینګ کی فقط دوه حله لري 
نوټ: په عمومی صورت کولای شو ووایو چې دیوی ١‏ درجه یی پولینوم حل شمیر 
د « څخه کوچنی اویا د ٢‏ سره مساوی دی 
تمرین 6.11: 
( ۹ ) د لاندي پولینوم حل په 2 رینګ کی پیدا ګړی 
4م رح ,٧)(‏ ( لع ()۲ 
(۵) 
اکام, لع (ی)۲, )ن0 
1م 32 - ))0 , 1م 2:2 ()9 
٧).)‏ را دریافت نماید 
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قضیه 6.9 0٩ ۸۱00711 7۲١(‏ 00۱۷۱5۱): (.,00,۳ ) یو ۱1690-0017316أ 
دی. بیا : 
٤ 0‏ ()0|,0 ع («)ص,ل)ه 
٢ ٢)(‏ ()).(ۍ)١۱‏ - ()ه: اکګا)(اع ()م,(ه)ه 3 جب 
دلته 0 - ( )۲ اويا 06٥0)6)»((‏ - (()060)۲ ده 
مونږدالاندي پولینومونه په نظرکی نیسو : 
(0اځجیمیه) ګیرږه) لمډونږو ٢‏ لځ )رق ٢‏ )رر ٣‏ 30 2 :()3 
(ل د ٢ -)٧‏ پوه ١‏ ۷ددووو وو ٢٢‏ وو ٨٢‏ ده ٧١‏ چو ٧١9‏ 


غواړو دا قضیه د 0061106( 667701616 له لیاری نظر پولینوم درجه ته ثبوت 


کړو. 


په 006106٥أ‏ 6601616 تثبوت کی دا دري لاندي حالتونه موجود دي 
لمړی : باید د 0 - (())060 لپاره صدق وکړی 
دویم : مونږ فرض کوو دټولو پولینومو لپاره چې درجه یی 1 - ٠‏ وی » 
صدق کوی 
دریم : باید ثبوت شی چې د (»()38 لپاره هم صدق کوی 
لمړی حالت: 


06 ()ه ج 0 - 068)3٥)((‏ 
پدی حالت کی د (»()0 لپاره دوه لاندي امکانات موجود دي: 


()٥)م‏ ۵ (()ه)8 )٠( 4٥6‏ 
- ح,( )دې - ( نه جأے ۲ - (۱)0ا بم 


دلته 0 ټم دی. ځکه 0 ج ()()0 فرض شویده 
((»)()و ه٠‏ ے (()ه)؟م )٥( 4٥٥6‏ 
(ل)ه -  0,17)(‏ ()۹, ( )۳ ۳ (ه) 0.05‏ (پ)ه ج 
پس لمړی حالت صدق کوي. اوس فرض کوو دټولو پولینومو لپاره چې درجه یی 
٠-1‏ وی » صدق کوي 
اوس غواړو ثبوت کړو چې د ٢‏ - (()060)8 لپاره هم صدق کوی. پورته مو د 
0 - (()060)5 حالت ثبوت کړ . اوس د 0 ح (()060)8 حالت په نظر کي 
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نیسو . پورته مو ولیدل چې قضیه د (()060)6 - (()060)5 لپاره صدق 
کوی. اوس بايد د (()060)8 - (()060)6 حالت ثبوت کړو. مونږ دالاندي 
تابع په نظرکی نیسو: 

(ع)ن حعمسېر ګل (یر)ه ے (ع)) 


مهرږه ې د مپرر نه مې ---|م هزره ې به : 30 - 
د ادا لا ود تت ولوا الد سه 


هوه )د ١٥١ر‏ نه ې --- لم وره ره ې مچ - 
3 3 
ممېر ,(حصېر ناش (د ورن )--- ٣‏ خیرم ناخ 
و و 
موه ې دمپرن نه ې --- "هرق ځا ره ې 3 - 


مر ږه - ( لآ رونا ځ --- هرون رن ې )مس 


مره لل - - لل )رق ې رق ٢‏ 30 - 


(زکحخصویوې دم هوو ېون د وط) چ : 
1-1 ((ت)5)1چه0 ج 
27 ۴ (0)(,۲)۲ 3 ج- 
د فرضی حالت له مخی) ۳)١(‏ ۳ 600.000 - ۶69 
دلته 0 - (عی) اریا ((ح)٥)عچ‏ 0 - د هغ ده 
(پ)نا حمسېرګ- (ر)ه ے )اح ٣ ٢)(‏ ()د ٥).‏ 
۹٩‏ د ې چو (ل ٢٢)‏ ()م.()ت - ()ه ج 
)۲م : رګم (م) وم - 
که مونږ ")2 « )م ‏ )0 وضع کړو. بیا 
٧)‏ (س)ه.()ص - ره 
مثال: 
۹ سو ٩0‏ )وه پوه پو چ 69 
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( رې )-2 بیت ر-1مپر:7 مې پرک ب ځر44 ې تر 


پر5 ې 3 
( 3 "3 ) - 


دلته 2 ې »3 ې 7ج )ې او 5 - ( )۲ لاس ته راځی. یعنې: 
تح (س)ه.رسو - سه 
قضیه 6.10 ٧٥٥٥/٥0٥٥ 19٥9٥9٥٨٥‏ 16 ): 
.0,۲۰ ) یو ٥۱١60-00103 ١‏ )0 ع ()؟ ار (ا عم . بیا: 
٤٢) (‏ (۹.(فعت) ح (ص)1 :)اع( 23 (1) 
0 ()) ې (١ت)1آال‏ -غت) (2) 
ثبوت (1 ) : 
(,۳)٣( ۳7‏ )0 2 
( د 101۷1۱0١ ۸۱06/11٨‏ قضیی له مخی | ( »( ٢٤)‏ ()). (0-)) - ( »)1 
د ۲ لپاره دوه لاندي حالتونه امکان لري : 
0-0 ج (ت۹.( ع) سح ()) جے 0( ح (ي ۲٤)‏ 


0 ((»)8)7ړه0 ج 1 ( - ک«)جچ 06 ے (()068)7 جے 0 ع ٤)(‏ 
٣) ( ٥‏ ج 


٢ ۳‏ ()۹. (-ع) سح (ع ٤)‏ 


؟)د١( عت) ے‎ .۹)( ٢ ٢) (ععت) ح (کد‎ .))( ٢ ٠٢ 
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٢٢) (‏ (۹. نع رز - 
ثبوت (2 ) : 
حا 1 و ربا سو 
-: 0 1 زو د رق 


' سک 
(د(1) له مخی| (ی)) ۳ (ت)۹.(ت) ح (ه)؟ 
۵0 ()). (-(ز) - 
()! ال -عر) جچ 
مثال: 


10 م2 دم تک( مې وم 25 ح (عد)) 
ې 11-7-2 2 10  2)-1(5 ٢ )-1( ٤ ٢ ()-1( 3 ٢ 2.)-1( ٢‏ (1-)) 
- 10 


()11(1 مرج 
تعريف 6.15: (, ,)00 )يو ۱60-0017317٢أ‏ 
0 #(» )8 ,( 1( ع 1)((,8)١(‏ 
(۹) (»)1 پر (»()0 د تقسیم وړده» په دی شرط چې يوه تابع )0 ع (») د 
لاندي خواصو سره موجوده وی: 


( 6 ) 000 ع )0 د () او 0060 د 0101501۳ 6٥6۳٧٥٧0٥‏ (مشترک قاسم) په 
یادیږی » پدی شرط چې (»ز)1 او ()9 پر (»))0 تقسیم وړ وی. يعنې: 


ص | وه ۸ م۲ | وه 


() ( )0 د (060) 0۳٥٣1651 69۳۳٥٥ 00۷50٥‏ (ترټولو لوی مشترک 
قاسم ) په نامه یادوې . په دې شرط چې لاندي افاده صدق وکړی: 


||( جح ( )8 | 00,٧01 ۸ ٧0‏ ع 0م 
مثال: 
00 28۹0 رې 3-2:72 ( )2م 107 2 )دم عو1)0) 23 ( )1م 
غواړو || 0 ع ()1)(,0 پیدا کړو چې : 


(سدم.(ست)ع ج (س)يم.(ضصضص! - (رضسدم ,(سترص) 8و 
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٢ )14(٧ ٢ 14(‏ (2 وم 2 ت2 ے ٣۰10‏ ه2 مې 102 د 273 
(14ژېوصه1) دک یرل -2 رې م2 د 
4م 14 ((ت)«د ,(ک),(مص)0ع جچ- 
(2 چرم 28 -3 )2 (10 م2 دم 1065  1.)2:3‏ 14م و14 
2-ح()ع, 1 (ع)) ج- 
(١)دم‏ .0چ ۰ (ھ)ږم ٧0.‏ 14 « "»4ل1ح ((0رم ږه)ف|ع ج 
مثال: 
|٨٤(‏ )»1۴ دم ۶د (٢د)يم‏ ,1 رلم تیر لم کر ():0 
غواړو |١(‏ 4 ع (»()1)»(,0 پیدا کړو چې : 
(ع)دم.(س)ع چ (خت)دم.(ض)1! ے ((سدمص,(هت)ص)ف 8و 
٢ )2:-1۳ 2(‏ (1 ې رم ځا).(1 څټر) 1 ېرې تپرمې هر 
ال د کاو 
٣ 2( - )2 ٨ 4‏ 2) 
1 ((س)دم (تم)أفع جح 
(2ع2) ص د (ژېپرمې تن - 1 
٢1((‏ ئځ ٤۶‏ ).(1 تي (1 ېپرم قر لیر ) رد - (1 لول هر 
(ژدېجمېصمر) ورخ څرۀ)ې(1ېپرمې تی 
( ېم د ووو سو 
اېب تې هرد ( ېرم تن (1 مېرد 3 برخ  )‏ 


پرځه(ع)), 1 ېرد 8رت -ح )چب 


(عت)دم.()ع څې (ست)رم.(ن)!ا- 1 ح (رسدم ,(ست)ص)ف 8و 
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تمرین 6.12 
۰-21٢-1۴ )( |٨١(‏ 2:2 ې 3ه (٢د)يم‏ ,2 اپ لم کرک 3یا ():ن 
۸ 9 ع ()0,( )1 پیدا کړی چې : 
(ع)هم.(ع خم (س)يم.(صض1 - (رض)دم ,ملف عو 
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)٧۱٥٣( ساحه‎ 


تعریف 7.1 : که )٣,,.(‏ يوه تبدیلی حلقه ( ۳۹۱/9 )6٥/٨///)31/1/6‏ چې لاندي 
خواص ولرې د ۳/6/0 ( ساحه ) په نوم يادیږي . 

(ا) (,,۳) واحد ( ١1۷‏ ) عنصر ولرې . 

(() هر (0)- ٣‏ ع ه معکوس پذیر( /۱٧۷6//0/6‏ ) ویې . يعنې : 


٢ ۳‏ وات ه )١ ٧‏ ېول ت )؛ پا 


مثال: (.,,) , (., د , #ل) او (.,,6) ساحي ( 16105 ) دي . مګر 
(.,-,#) ساحه کیداې نشې . ځکه مثال په ډول د 7 ع 2 لپاره نظر ضرب "." 
ته په 7 کې معکوس نشته . 
مثال : (., ,پ) یوه ساحه ده . مګر (.,۳,م) ساحه ( ١٨6)‏ ) نده ځکه د 
6 2 لپاره په ,7 کې نظر ضرب ته معکوس موجود نه دی . 
تمرين 7.1 : 

(0ےۍ تمې 7 ٧)‏ ۸) نلا 


ثبوت کړۍ چې ولی (.,,/) د متريکسو جمع ", او ضرب "., له مخی یوه 
ساحه )٧١()6۱0(‏ نه ده. 
تعریف 7.2: (.,, ۳) یوه ساحه ( 1610 ) ده ٠‏ چې ")" د هغه عینیت عنصر 
نظر "ې" او "1" یې واحد عنصرنظر ودي سه اځ 0. 
١‏ د 50110 ( ساحه فرعی ) په نوم یادیږي که چيري (. , م , |)) په خپله 
یو ساحه وې. اویا ۳ یوه 5001610 د ۳ ده په دې شرط چې : 
(1) 
تا اع ١٧ې‏ هج اع ٢ه‏ ۷ (۱() 
اع ه- هد اع ٨٢٥‏ (۱() 


(2) 
اع ٢ل‏ ج لال »,|٢‏ ۷ '(۱) 
1۴٢‏ (۱(آ) 


ټ(ع لی ج 0ه 7اع ۷٧‏ ()۱)() 
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مثال 7.1: 
)٥(‏ (0ع ١ه ٣٢۷2٣‏ ه) :7 یو 85001610 په (.,,18) کې دی. 
حل : 


2ل ح- ١۸/2,‏ :0 0,00 3ه ال ,1 
72 )٥ه‏ ٥ه)‏ ےح )٥ ٢٩٤١٧ ٨(-۳)٢٢١٧(‏ حخدږ )ھم 
( ځکه ))١٢٩٤٥٢اع ١-١١‏ | ناع ږوم مو 

ا--- سه 
()ا)(1) ج (اع پور جح ۸(۷2) د - - پر هج ۷2٢٢د‏ )اه سم 
2( ۵ه) ۰ (2۸10 ٥عه)‏ ے (٤٧٤١٢٠کېد).(٨٧٥٩٢۵)‏ - . 
(ا)(2) ج ال « .مه )ل)» ۸ 0٢ 2۸0,00 ٣‏ 
٢٢٢۷20‏ »-»ص:(ع 30,۸ د ایح 0 
0 خ ٧۷2‏ - ده مب 


مګرداد 0 ٨ج‏ ۷2 مه سره په تضاد کې واقع کیږي. 
0-2 
(۸2-»ه)(2٧٥٣ه)‏ 0 


7 («-) تت ل۷ و 0 


212 00 3و "8-202 


(7(ھ ۳ " 


0 0 
00)ه سع (ګټا٧بېم)مج‏ نع ۲ ګګ 


2()0) ج اع )1-0.٧/2(‏ -1 


په نتیجه کی || یوه فرعی ساحه ( 5001610 ) ده 
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( ۵ ) د (7ع ۵ه ٢٢۷21‏ ه) -: ټآ( سیت یو 0607786 1169013أ دی» مګر 
40 (فرعی ساحه) د (., ,1#) نه دی . 
حل : 
په اسانی سره ثبوت کیدای شی چې |۳ یو تبدیلی فرعی رینګ په 1 کی دی اوواحد 
تا (0./2--1) -1 
پس انتګرال دومین هم دی. مګرد (أأ)(2) خاصیت صدق نه کوی. ځکه: 
٢٢٤٧١٧20‏ »حمز یش 30,1۸ جح آا(ع پرخ 0 
0 2ل1-د هجب 


ځکه که 0 - ۸2 -» وی » په دی صورت باید 0 مس م وی . مګر دا د 
0 ۸۷2 ٢ه‏ سره په تضاد کی واقع کیږی . 


۹ 71 1. دي 1 ۹ چو‎ 
و0‎ ٨۳٢٧۷٣ )٣٥٥٤٩٤ ()٢- ٧) ( ٥-2 

--٤٥ )-/( 

.-.. ت7 212- ته 


(اربه) بو يع لملا هه 


2-25 ۸2-2127 
ځکه دمثال په ډول که 3 - ج او - 2 وۍ بیا: 


)3 1۷2(ع١‎ ۸ )3-1١/2( 0 


0 3 3 3 


ون «ب 1 رر دنق 
0 با (هښ 
32-2-7 82-2052 


ومولیدل چې د (11/2 ۳ 3) لپاره په || کی معکوس وجود نه لري . پس فرعی 
ساحه نشی کیدای 
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مثال 7.2: پر (0,1,8,0)-:۳ سیت باندی دوه دوه دوګونی رابطی په لاندي جدول 
کی تعریف شوي دي: 


0 ۵ ١ ٠٧ 
٥۵ پامانا تت‎ 
م0١)‎ ١ 
نب ان صمومان‎ 


0 لآ‎ ٢ 


ې له 0 
ن اټ ټ ټم نت 
معحان خم د 0 


وان ۵ هم-4 
ت ان 6ه ن۵ 


., )۳ یو ساحه )٧١(۱60(‏ ده چې عینت عنصریی "0, » واحد عنصریی "1, او 
6 (مشخصه) یی مساوی 2 ده. ځکه: 

6٣٣٢)٣(-- 2‏ ج 1-0بې2.1-1 
د (0,1)-:8 فرعی سیت یوه فرعی ساحه (5)6/6910) د ٣‏ ده 
مونږ د 1« »مې 6" ))0 پولینوم په نظرکی نیسو 
که )۳ج( »)6م وى بیا کولای شودا پولینوم په دولاندي فکتوروتجزیه کړو : 


(ما ېب( ېب«)-تهې »«(نبو)ېځټر-ا ېره 000-8 
ځکه د جدول مخی 1 - ۵« ع او 1 - 8.0 کیږي. پولینوم لاندي حل لري : 


0 ( اا «د)(ره ېوعر)-1 دوم ځا (ر)0 
| دجدول له مخی ) نز -ح-ن کح نر ۸ دحعھ حبېرو 
امتحان: 
11-2-0 ح- (0-۵٣1‏ ح-1٣م‏ ه1 ۶ هح 0)٥(‏ 
٣ 0 1-٣0١-۹1 11 2-0‏ 0 - (0)6 
مګر (»() په 51 حل نه لری 


0-0 


معاصرالجبر ٨نسسس:١ساسشسمساې٨ءیدللیللهنشممسممممم‏ مس  |‏ 366106 


٣‏ (60.,ه,1)- 3) نظر "., یو دورانی ګروپ دی. ځکه: 
0١ 3‏ ۸ 6)س-حح ج-1 ح- ۱۹٣‏ س ته ,هچ 
0١-3‏ ۸ 6)س خحخنت ج- 1 --0٢0.ه--03‏ ,)2-2 


لیما 7.1 : هر 16037 ا06/8٥۱٧٧أ‏ چې معین وې یو ساحه (610)أ) ده . 
ثبوت : که (., ٠‏ , (1) یو معین 01690-06017 د واحد "1" عنصرسره وې. 


م 


باید ثبوت شې : 
1 .اع 3۶ ج 0ع 7 ,((ع ۷٣٧‏ 
یعنې هر عنصر د 0 چې خلاف د صفر وې باید نظر "." ته معکوس ولرې. د 
ثبوت لپاره د 1 ٤٢‏ عج ‏ لپاره لاندي تابع په نظرکې نیسو: 
ورا ٢‏ 
و چی ٩‏ 


6 ,د 


() هح (ج) ,لا( ,د 
| ځکه 007۳ - ۱:۴٥٣‏ اختصارپنیردی | زح زج .۳ تح عم پچ 
څرنګه چې () یومعین ست دی. پس د 0.1 قضیی له مخې )0 یو 501661116 هم 
دی. پس : 
1 دک (ی) ):0 ع39۶6 ج ()(ع 1 
|(معکوس پذیر|) 676//16 ٣/٣0‏ ج 1-م او پچ 
(ساحه) 66 ٨‏ 101۶ ج 
لیما 7.2 : (.,,۳) یو ۳۱٥١٤‏ او | یو ادیال په ۳ کې دی . بيا (0) - | اویا 
|-۳٢‏ دی. 
ثبوت : مونږ فرضووچې (0) #ج / دی. 
0 خو ۸|:/ ع ده ج )0ج | 
|( ځکه ٣‏ يره ساحه ده | 1 -ح 0.1 ز ٢‏ ع 3۷ و 
6 ۹ هج 
(د 6.5 لما له مخې| جرحا ارپ 


قضيه 7.1: د (., ,# ) په رینګ کې لاندي افاده صدق کوې : 


406 کار ې (لمړنۍ عدد ) 0/11/16 5 0 
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ثبوت "٢‏ مونږ پوهیږو چې لا ونا یو تبدیلی رینګ دی او "1 و 
واحدعنصر دی. پس کفایت کوې ثبوت شې چې د هر خلاف د صفرعنصررلپاره په 
, کې معکوس ( ))٧۷6٧٩٨6‏ موجود دی . 


1 (م,ه)١عع‏ ج (1- 1,2,..,.01)ع ه٥‏ ج ,لع 0 
|١٧١١١۱١٣١١١ 0100171۴7٨177 |(‏ 1ے- ل.م ٣‏ .ه0 #ع لا ,3ج 


7 0.6 97 06۴ ح ٣٢.‏ 0.1 -ح1 ج 


7 ح- .0 ).0 - 


ولیدل شوچې عز معکوس ))٧6٧56(‏ د 6 دی . په نتیجه کې .1 یوه ساحه ده . 
اویا د 3.22 قضیی له مخې څرنګه چې م یو اولیه عدد دی. پس (., "م7 ) یو 
ګروپ دی. يعنې د هر خلاف د صفر عنصر ته په 7 کې معکوس (6 (٩٧١٧٧5‏ ) 
موجود دی. 
"ح" که لمړنۍ عدد نه وې. پس باید : 

صے رر( »711 ,7 1:1 ع 3171,17 


)٧ 0 ۸ 71 # 0(‏ ۸ (0 ے 9 ے 1771.71 7.) جچ 
1101116807 کا ږ1 ج 


( ساحه نه ده) ۱10۱/۱6۱0 کای1ج 
مګر دا خلاف د فرضیی دی. پس ج یو اولیه عدد دی . 


۰" 


ثبوت : که (.,,۳) یوه ساحه وې. پس یو تبدیلی رینګ د ,1 , واحد 
عنصرسره هم دی. فقط باید ثبوت شې چې دالاندي افاده صدق کوې 


قضیه 7.٥‏ : هره ساحه ( )۳۱6۱٣‏ یو 0607737 ۱۱60/٥١‏ دی. 


0 جضا ج 310-0 ۸ 0 32,061,38۵ 


1 ک-ږ لن :مع 1ل 3 ج 0-(ه ۸ 0 #«06132#ه 


تل 
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0ح 0 هج (ت: ١.)‏ هه لو۷ )هن 1 حا 
په همدي ترتیب کرلای ثبوت کړو چې که 0 #«جن وې.بیا 0 وج لاس ته 
راځي. په نتیجه کې ٣‏ یو )1607 1۱۱60٧٥‏ دی. 
لیما 7.3 : (,) يوارینګ چې عینت عتصر "0 (بهع) یره ساحه 230 )) 


چې واحدعنصر ")" او ٣‏ ب- ):٣‏ یو 8۲-٢۱٢٢‏ دی. بیا: 
( 1 ) م سورجيکتيف ې (1)ډ واحد )٧1۷(‏ عنصر د ٢‏ دی 
( 2 ) م بایجکتیف ے ۱۹ یوه ساحه (11)610) ده 
(1) ثبوت: 

٩» ٤٢ جے‎ 336۴ ٢ :٤8- ))۵( |5٧٢٠٥٥6٠۷٢ (ځکه م یر‎ 

565 ے (۵٥)م‏ .(1)م » (1.8)) » (8)) ے 8 ج 
په نتیجه کی (1)م واحد عنصر د ۳ دی 
(2 ) ثبوت: په ( 1 ) کی موولیدل چې (1)م واحد عنصر د ۲ دی 
0 #ج (1)م: که داسی نه وی بیا : 
( ځکه م یو )۱٥()٥61۷٥‏ 1-0 جے (0)م - 0 - (1)م 

دا امکان نه لری. ځکه په یوه ساحه کی عینیت عنصر او واحد مساوی کیدای نشي 


د د ساحه توب لپاره باید تبوت شی: 


)٨(‏ ۸ نظر "., تبدیلی خاصیت لري 
() هرعنصر( 6 6)6) خلاف د صفرپه 81 کی باید معکوس ولری . یعنې: 


٨:۷٧۶ ۷) 1(‏ ع 317 ج 0 ##ج» ,۹ ع»» 
(8) ثبوت: 
۷.۷١ ۳‏ 
(ځکه م یو 661/۷06 )۱5 (۵)ډم - ۷ ۸ (٥)م‏ -ح »:۳ 33,0 جب 
(| ځکه ٣تبدیلی‏ خاصیت لري | (8.٥)م‏ -(٥.۹)م‏ - (5 )مھ .(٥)م‏ - ٧‏ .)( ج 


))٥(. 0)۵( ()‏ - 
په نتیجه کی ٣1‏ تبدیلی خاصیت لری 
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3 ۸ه 


() ثبوت: په (1) کی موولیدل چې (1)) واحد عنصراوخلاف د صفردی 
|( ځکه م یر ))١8() 50٠661۷6‏ -ح»(, ۳٢‏ »)336 ج 0 خج», ۳ ع)» 
(اځکه م يو ٢-۲٢٥٧٤‏ |) (ه)ب -ر« خ 0 - (0) موم 


(ځکه ٣م‏ یو 661۷6( | هوب 
( ځکه ۴ یر 1610 ) ليه ۳ 16۴ ج 3 ېب 
( ځکه ۳ تبدیلی خاصیت لري | «.( )ټس( «)٥‏ .» 
(1)م - (ه.1 د)م ‏ ( ھ)م.(1 3)م - 


په (1) کی موولیدل چې (1)م واحد عنصرد ۳ دی. پس (آ 3)) معکوسد )( 
دی. په نتیجه کی ثبوت شوچې يوه ساحه ده 
تمرین 7.2٥‏ : 
8-٨ 12124) :ّ‏ 
په 6.3 مثال کی موولیدل چې (.,۲, ۳٩‏ ) یو رینګ دی. مونږدالاندي تابع لرو 
(. )با( ,»):۷ 
ه۸ 3 
ثږ : 5( با 2-37٥‏ 
نبوت کړی چې ( . ,,)۳) یوه ساحه ده 
تمرين 7.3: 7 (0,1)-:۳ 


1ه 1ه 
00 1ه و 
۱٥١ 1 07‏ 1 


ثبوت کړی چې (6 , ۳,6) نظر پورتنی جدول ته یوه ساحه ده 
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اتم فصل 
۳١٥٣) 965‏ 
(ساحه يی توښعهه) 
تعریف 8.1: 510115: ۳۱/٥٣ 0:1٥٧‏ (ساحه یی توسعه) 
٣‏ یوه ساحه او  |١‏ ۳ یو فرعی ساحه ( 61610 /6) د ٢‏ ده. »د ٣‏ د 
٢ 06‏ (توسعه یا تمدیده ساحه) په نوم یادیږی. مونږ هغه په 16/1 
سره ښیو. 1٢/1‏ ته 6:16:50 1610 (ساحه یی توسعه) واي 
مرنږد 11610 07 6:1٥5)‏ پرځاي ٠-60‏ ارد 6:67:59 16910 پرځاي 
65 هم ليکو . 
مثال 8.1: مونږ د ناطقو اعدادو سیت په () ٠‏ دحقیقی اعدادو په 11 اود موهومی 
اعدادو ( یا مختلط ) په ) ښودلی دی. همدارنګه پوهیږو چه (۳۰.۰,ل)) : 
(۰., ,18) او (.,۳,)) ساحی دي . 
(ه) همدارنګه ) یو 6٢1715600‏ (توسعه) د 18 او 11 يو توسعه د () دی 
او 16/ ٠)‏ (۹/ 11 ساحه یی توسعه ( 676715190 11610) دي 
( ۵ ) د (۷2) 9 او (2) 0 سیتونه په لاندي ډول تعریف شوی دي: 


قا تبه | 2ه ) -:(2/ه) 09 
( 0 ۷ه ٤۷2-۷4)‏ ٥په)-:(‏ 2) 09 


په اسانی سره ثبوت کولای شو چه ( ( 2 !) 0 او (12) () نظر جمع اوضرب 
ته ساحي (1)6/05) دي. څرنګه چه (۷2) () د ( و (۷2) () ے () دي » پس 
(۷2) 9 او (2ل۷) 0 6:65:٥6‏ (توسعه) د 0 دي او (0 /(9)۷2 , 

0 /(2/ )0 فیلد اکستینژن ( 60116597 8610 ) جوړوي 


() د (۷2,۷3) 9 سیت په لاندي ډول تعریف شوی دی: 
((2ل )اع «لا | ٩۶۷3‏ ) -:(2,۷/3/) 0 
څرنګه چه » او ۷ شامل (۷2)) دي » پس د (۷2)) تعریف له مخي لیکلی شو: 


27 ے :0 ٢ه‏ 3ج (0)۷2ع-ر 
2 لدې - 00:7 3 ج (0)/2 ۷۴ 
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(((09)/2 ع ۷د« | ۷3 جا) -(2,۷/3/) 09 
٥٨.٥, ٣ (1‏ 3/.( 2 لت )۰ 2ل به ) - 
(( ٥ه ٧۷/6)‏ 3/)| 0/2 جه) - 
(2,۷3) 9 نظر جمع اوضرب ته هم یوه ساحه (1610) ده. 
څرنګه چه (۷2,۷/3) 0 - )) ٠‏ پس () /(۷2,۷3) یو فیلد اکستینژن 
٧٧5۱ 90(‏ )67 1600 ) دي 


(0) ( ع د 
حل: 


)۸ )۷5,-/٤( - )( )۷۹٩ ( 


(( ها له )د.٥‏ /ڼه ې ولی - و ځا تبه ) ح (و ,5 ) () 
((ع ۵ه ٢۵٢. ٥)‏ وای - ۶ ٥)‏ به) - 
(( 9 ۵ .١ه‏ | ۶ل (م-٣٥‏ )۲٣(د )٣٣١٢‏ ) - 
٢ (‏ ) )0 - 
() د , ۷3) 9 سیت په لاندي ډول تعریف شوی دی : 
(((0)/3ع ۷ | الجلا) -:(,3/) 09 
څرنګه چه »» او ۷ په (0)۷3 شامل دي » پس د (۷3)) تعریف له مخي لیکلی 
سو 
3 :0څع ٥ه‏ 3 ج (3ل)0 ٢»‏ 
3ل - 0:7 60,0 3ج (0)/3 ۷٧‏ 
په نتیجه کی: 
((0)/3ع «ل | ١٩)ح 3,٧‏ /) 09 
( 0 0۵ ,0٥.,ه۵/3(.:1ل ٢))‏ ۷3٥۲ه)‏ - 
((9ع ٧ه ٥/3 ٣ت ٢۵۷3:‏ ٣ه‏ ) - 
(, ۷3) 0 نظر جمع اوضرب ته هم یوه ساحه (1610) ده. د | معکوس د تعریيف 
له مخي )- دی. ځکه: 1 (1-) - ځا (-).)أ 


څرنګه چه (۷3,1)  )(‏ () صدق کوي» پس ,١(‏ 3!) () توسعه فیلد 
٥65٥ 8610 (‏ ) د 0 دی. يعنی: () /(۱, 03 
(1) د ( ) () سیت په لاندي شکل تعریف شويدی: 


ع ی | ٧۷جل)‏ سن( ) «) 


203 


معاصرالجبر فعنيع٨يمغسنییټ)سسسسسنسششاښشسساڅشلاهسنسمممسسسسسسنن-‏ ق٥6196غ۸‏ 


څرنګه چه ())  )(‏ ۸) » پس (؛) () توسعه فیلد (1610 6۸1675900 ) د () 
دی. يعنی: 4 /(0)1) 


تبصره 8.1: که مونږیو 6106715101 11610 (ساحه یی توسعه) 16/۳ ولرو» بیا 
یو وکتوری فضای نظر 1 ته ده.ځکه لاندي دوه ګوني رابطي صدق کوي: 


٢‏ سور ٢۹‏ ده 
(۷- حا (۸,17) 
يب )د٣‏ .:. 
رم جح (1,م) 
او ) نظر دی دو رابطوته لاندي خاصیتونه لري : 
۳٣( )٨(‏ , ۸#) یو تبادلوی ( 001070131106 ) ګروپ دی . عینیت عنصریي 
صفر » چه مونږ هغه په " ()" سره ښیو او-- معکوس ))٩۷١٢٧٣6(‏ د دی 
(رنا): د کلع رلار لا , 9 او ۳ ع۴ .ِ,,م لپاره لاندي افادي صدق کوی: 
لاږ٢٢‏ تاس ے ا(ږم ٢‏ بج) 
ال حا تا ح (ږ ٣ ٢‏ ۷)؟ 
اا تا( ٩؟)‏ ح (تاږي7)اۍ 
۷٧‏ . 17 1.17 
په نتیجه کي »| یوه وکتوری فضای نظر 1 ته ده او مونږهغه په )|,٣(‏ سره ښیو 


تعریف 8.2 : 010675107 1610 01٥‏ 060166 
مونږ |/٣‏ لرو. دهغه وکتوری فضای په (۱,۳) ښیو. د )|,۳٣(‏ بعد 
11/٧٥٧5 0٥(‏ ) د 6116597 11610 01 0601٥6‏ (ساحه یی توسعي درجه) 
په نوم یادیږي اومونږهغه په (۳ :)1 سره ښیو. یعنی: 

ا1)۳) - (۳ لصنه 
که )٠٠:۳(‏ متناهی وي » بیا »| د 6675100 6۱0 )! ٣/٥6‏ نظر ۳ په نوم یادوي 
مثال 8.2: 
( ۵ ) مونږد 6/11 په نظرکی نیسو. (,1) د (1 ,)) وکتوری فضا قاعده ده. 
ځکه: 


) 146 دج‎ ٠١٧ 


یعنی د ) هروکتورکولای شود 1 او | د خطی ترکیب بشکل ولیکو . علاوه پرهغه 
دوي خطی مستقل هم دي. 
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په نتیجه کی (1,1) يوه قاعده د ( 18 ,)) ده. پس درجه د مساوی به 2 ده. 
يعنی: 2 ))٠:1|‏ 
() د 0 /(0)2) درجه )08٥٥٥(‏ مساوی په 2 ده. 


86٥0 0:16507(‏ ) د 0 دی. پس (0)۷2(,0 ) یوه وکتوری فضا هم ده. 
څرنګه چه 2( ۳ 4 - (۷2)) تعریف شویدی» پس کولای شو هروکتور د 
(2/ )0 د ٠1‏ 2 د خطی ترکیب په بشکل ولیکو. علاوه پرهغه ١1‏ 2 ۷ خطی 
مستقل هم دي. پس ( ۷2 ,1) يوه قاعده د ((0 ,(۷2))() ) ده. 


په نتیجه کی: 


2-(0)/2(:0 بج 2 ح ((),(0)2))سنل 


() د 0 /(۷2,۷/3) 9 درجه )06٥/٥٥(‏ 4 ده. 
حل: د (۷2,3) 0 سیت په لاندي شکل تعریف شویدی: 
((( 0 ۸. ,٥ه ١/3 6 ١‏ 2 ۷ه ) -(3 ۷ ,2/) 0 


په پورتني مثال کی موولیدل چه (۷2,۷3) () ساحه یی توسعه (1675( -آ ) د 
0 دی. پس (0, ( ۷2,۷3) 0 ) یووکتوری فضا هم ده. 
د (۷2,۷3) ( هروکتورد ( ۷3,۷6 ,1,۷2 خطی ترکیب په شکل لیکل 
کیدای شي. علاوه پرهغه خطی مستقل هم دي. پس ( ۷6 ,۷2,۷3 ,1) یوه قاعده 
د (,(۷2,۷3) () ده.. په نتیجه کی: 

4 (2,۷3(:0/) 0 ج 4 ے ( (۷2,۷3(,0) 011:)9 


)٤(‏ د 0/(:, 0)/3 درجه )٠06٥٥٥٥(‏ 4 ده. 
حل: د (, ۷3) سیت په لاندي شکل تعریف شويدی: 
(( ۷ه :۵/3 ې نت 3 ۷٥په)‏ - -:,3/) 0 


په پورتني مثال کی موولیدل چه (:, ۷3) یو 6167597 18610 د )0 دی. پس 
(,((:,3/) ) یو فضای وکتور هم دی. 

د (3,1) 0 هروکتورد (:1,۷3,:,۷3) خطی ترکیب په شکل لیکلی شو. 
علاوه په هغه خطی مستقل هم دي. پس ( )1,۷3,:,٧/3‏ یوه قاعده د 
(۷3,(,۹)) ده. په نتیجه کي: 
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ح (۱()/3,(:0 جے 4 ( (0::)()/3,:,0ل 


() د (۱// (0)5/2) درجه )060/٥6(‏ 3 ده. 
حل: د (2/د) سیت په لاندي شکل ذیل تعریف شویدی: 

( 0 ٥,ه43/ 1٥2-1۳۰‏ ٥ه‏ ) :( 2/) 09 
پورتني مثال کی موولیدل چه (12)() يوساحه يي توسعه ( 616507 1/600 ) د 
0 دی. پس ((0 ,(2/) ) یو وکتوری فضا هم ده. د تعریف له مخی هروکتورد 
(2/) 09 د( 11,1/2,5/4 د خطی ترکیب په شکل لیکلی شو. علاوه پرهغه 
خطی مستقل هم دی. پس ( 1,1/2,31/4 ) يوه قاعده (() ,( ۷2 ))) ده. 
په نتیجه کی : 


- (0)/2(:0) جے 3 - ( (0)۷2(,0 )011 


(؟) مونږ توسعه فیلد () /()() په نظرکی نيسو. د ((),( آ)()) وکتوری فضا 
قاعده (,1) ده.ځکه هروکتور د ( آ)() یو خطی ترکیب د ٤1‏ | وکتورو دی. 
علاوه پرهغه خطی مستقل هم دی 

رشودل توچه || ۲) يره قاعنه د 9 (06) ده.پس د ()/())() درجه 2 
ده. يعنی: 2 ح |():(آ)()) 


مثال 8.3 : 
2 (۱()/6(:0 جح(0ع ۵ه ٣٩٧۷6)‏ ) -:(6/) 09 
( پدی شرط چه ې یو اولیه عدد وي ) ١‏ - ۹(:001/ )0 
تمرین 8.1: 


1214000 )وهه‎ ٠( 

(2 ) ثبوت کړی چه () فرعی سیت (500561) د ( 5 )0 دی. 
ینی:ن (0)/5-»)) 

(3) د (,(5)) وکتوری فضا قاعده (0355) پیداکړی. 

) 4) د ۸ /(۷5) وکتوری فضادرجه (060766) څوده 
تمرین 8.2: 

1 ) ثبوت کړی چه (.,۳,( 3,۷5/))) یوه ساحه ( 610 1) ده. 

2 ) ثبوت کړی چه ()/( ۷5, 1)۷3) یو ( 61067507 1610 ) دی 
3) د (3,/5(,0/)) وکتوری فضا یوه قاعده )٥8575(‏ پناکړۍ 
4) دل /(( 5 3 )0) درجه (0660/66) څوده 


سبفا اد سیتهد صه 
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تعریف8.3 : ٠١/۳‏ یو 0 )6:65۱ 11610 (ساحه يي توسعه) دی. یو (٢‏ ع دل د 
الجبری نظر ۳ (۴ 0۷6۳ 0/3۱6 8196) په نوم یادیږی» پدی شرط چه یوه پولینوم 
٧٠٢(‏ ع (») خلاف دصفرموجوده وي » چه 0 (#)م شی. که چیری 
داحالت موجود نه وى بیا » د 1۳٣٧5667067181‏ (تخیلی) په نوم یادیږی. يعنی 
0 - (م)م فقط هغه وخت صدق کوی» چه م صفری پولینوم وي. مونږد | 

الجبری عناصرو سیت به ۹ سره ښیو. د مثال په ډول: 
(0 س (۵)م ٧٢٢٢٠٠٢ 20٨٧7‏ (ص )م23٢‏ اع »)-:۸ 
(0 - (ه)م ۸ 0 01:7 ع (س)ن 3 )6 ع )-:() 
(» الجبری خاصیت نظر () ته| 4 ع م) - 
البته د )۳ سیت چه په 6.12 تعریف کی تشريح شوی وه یورینګ ( ۳١90‏ ) 
هم دی. 
تبصره : دیوی ساحي ۳ هرعنصر نظر خپله ٣‏ ته الجبري دی. ځکه: 
0ح(۵)م ٧٢):‏ ع» خد - رح (عد)م ۲,23 ع ۷٧‏ 
مثال 8.4 : مونږد 11/) ساحه يي توسعه په نظرکی نیسو . 
2-1 - :)۸ 
((ز2-3) -ع).(2-۳3) »ڼ)- (۴-ع).(ه یز 
٢ 37(‏ 2-ڼز).(2-31-غر) - 
(372--22) م :2.2 یو ے 
اع 13م په کږ - 
13 .٩ګاله-ک-:()0‏ 
3 (4.)23-(2-731(.)23) -ح ٢13‏ ه4 -# من ح(ع)م 
0 13 1 9-8-12۱-)6- 4761 - 
پس یو پولینوم (»)0 په :18 کی پیدا شوچه 0 - ()م دی او په نتیجه کی 
2-3 » یو الجبری (81060736) عنصرنظر 18 ته دی. 
مثال 8.5 : مونږد 18/0 ساحه يي توسعه په نظرکی نیسو 
( ھ) حقیقی عدد 2 نظر |() ته الجبری دی. ځکه: 
2-2-0 -27-2)- (۷2)م ۸ 0111 2۴-"ً- )۳ 
د 2ل لپاره یو پولینوم ( )۳ پيداشوه چه 2 دهغه جذردی. 
( ۵ ) حقیقی عدد 2 نظر () ته الجبری دی. ځکه : 


2(2-2-0))- (۷2)م ۸ 011 2۴- :00م 


دح او ....2.7/1828 م6 عدودنه په )168/0 کی 
دي. ځکه نشوکولای یوپولينوم )00 ع ( د)7 پیدا کړو چه 
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«)6٥( -0‏ شی. مګر 1/) دا اعداد الجبری (8/906673۲6) نظر 18 ته دي. 
ځکه: 
|٤٠٠٨1ع ٢-۳٢‏ ح:()۰٥‏ ر اع عء- دس :(ع)۱ 
١-٢ 0‏ :(۱:)1۲, 0 سه مس :(1)6ا 
تعریف 8.4: 


() یو ساحه يي توسعه |١/۳‏ د 319607816 (الجبری) په نوم یادیږی» پدي شرط 
چه هر »۱ ع » الجبری نظر ٣‏ (۴ 0۷6 07316 8106) ته وی او | په نوم د 
1069067٥6 7‏ د ۳ یادیږی . يعنی : 
0 (»)م 0/۸ خجم:(٢ ٢)‏ »3۴ جے ٤»‏ ع ۷٧‏ 
په غیردهغه ٣۴/۳‏ د 118156700611981 په نوم یادیږی 
(() یو فیلد ۳ ته 6105076 319736 ويل کیږی» که چیری: 
0ح(٥٤)م: 3316۴١٢‏ جأ 0 ح ((ا)ن)٧م ٧٢,0‏ (ر)م ۷٧‏ 
( يعنی هرپولینوم په 1171 کی چه درجه یی صفر نه وی» په ۳ کی اقلاً یو جذر 
لری ) 
مثال 8.6 : ساحه يي توسعه 11/) الجبری (819066736) دی. ځکه: 
0:۵٢٥ ٠‏ 
((ا--ه ) -ع).((ناننه) لغ ح( چم (ه سڼن) 
٨٢|٤(‏ لع ( نا ٢‏ څه) ې 231 - پر - 
(2-ا ٢‏ څته) ې 231 -ک) :(عر)0 
قم ته ٢م‏ (نا 1ه )230-٥(نزېه) ٨2-‏ ٥م‏ هملك 232 -ۀ هح (#۷))ن 
0 - 12 نام ۶ه ٣‏ 2370 -2302 -02- 2310 )2چ - 
ولیدل شوچه دهر ٤‏ ع » لپاره یو پولینوم (»()م په | )18 کی پیدا شوچه 
0 - (»)م دی. پس 1/) الجبری (6ز8196673) دی 
ليما 8.1: ٢‏ او ۳ ساحی دي. 
٧/۳٥ 6‏ هج (متناهی ) 1۱1116 ١/١‏ 
ثبوت: څرنګه چه ٢/۳‏ | متناهی دی» پس مونږ فرض کوچه: 
(۳, )01۳۱ -(نا) - ١:‏ 
یعنی د »| فضای وکتورد قاعدی (0855) دوکتوروشمیر ٣‏ دی. داپدي معنی چه 
دخطی مستقل ))(٧٧٥٥٨١ ٩06606061‏ وکتورو شمیرپه »| کی له (م څخه 
زیات کیدای نشی. پس د یو |٢‏ ع » لپاره #7 ,...,0,0 ,1,0 ) وابسته 
خطی ( )11١-066‏ دي 
ا(١٧٠٧)‏ ٢ه‏ هه پ»؛؛ ۱ 


7 001311) ۳ ع م30,31,37,..,4 3 ج 
0 - "یه )...ې ره ٢‏ به ٢‏ 30 
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56 ج- 
٨/٢١ 6‏ ج- 


قضیه 8.1: (116105 11606٥ 0 0٥106 1٥٥‏ ) 
که ٧١/٢‏ او ۲/۳ دوه متناهی ساحه يي توسعه ( 6716715۱018 11610 171116) 
وي » بیا: 
لگ ١٢١‏ د ٧١‏ 
ثبوت: مونږد »| وکتوری فضای بعد نظر آ ته په ٣٢‏ اود آ نظر ۳ ته په ١‏ 
1,٣( 8‏ ):000 ۸ صمح (61 ):00 
اویا داچه: 
٧:۱ (1 ۸۸ 117‏ 
که (لا,دلا ,ولا ,... ې لا! يوه قاعده (08955) د »| او (۷2,۷ ,د۷ ,... ٧,‏ یوه 
قاعده (0855) د | وي بیا: 
1 ۴ م4 ,...,32,,ر23 2ج »اع ٥1‏ 
سلامه 1... ٢‏ دلا 32 ۳ دلا7ة3 - ٩ا‏ 
نلا . ن2 2 - 
اع ما ...و3 ج 1ه 
٧٢ 7 ۱١(‏ دو دوه موو ٩‏ د تا 
۷ نتا 21 - 
٣ 012 ۷2 ٣ ... ٨ ( 4‏ ز۷1  )011‏ 1٩ا‏ 
٢٢٣‏ وو و٢ ٢‏ وو 0٩٢‏ هو 
سل 
سلا.لو موا ٣ ٩‏ ۷ جوا ٩‏ ٨۷نوط)‏ ې 
( د01:۷۰ ې ٣‏ لا ۷2 012 ٣‏ نلا(٧11)‏ - 
( .02:۷ ... 1 12 ۷2 22 1 0217۷1.112) ې 


٥ . )‏ ... ۳ ت. طا 2 ۳ ما حاحو٥)‏ ۳ 
نلا ( (۷ ززتا 7 29 يې 17 بطالا - 


وښودل شو چه لاندي وکتورونه چه شمیر یی ۳.١‏ ته رسیږی؛ د | وکتوری فضا 
یو 5081 جوړوی 
...,7١(‏ 1 ز ۸ صارس ل1 ح(ز ||( ۷.)) 
اوس باید ثبوت شی چه پس وکتورونه خطی مستقل هم دي. 
0 .( ۷ 01 2:1 آے 
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| ځکه چه لا قاعده ده | ۷-0 0 2 اسستا 

(ځکه اقاعده )(1,.. 12 ح ز ۸ صر للاح( 0 نه بج 

ثبوت شوچه 121١‏ چ رز / .برح 1 | ( ٠٠۷‏ یوه قاعده د |)٢‏ 
وکتوری فضا نظر ۳ ته ده. پس: 

0 ( (۳,؟1) )0110 


)1 دوا‎  )۰۱.۱٠۰:٢( 


تبصره 8.2: 
(1 ) که مونږیوه ساحه ا| ولرو چي آ او ٣‏ د هغه فرعی ساحي (5۱/01)910) 
وي او ٤ 7 ٢٤‏ . بیا: 
)٠(‏ 
و ١ ١ ٣ ۸ # ١‏ جح (1:۳) -:و ٧۱‏ -:0ر || :مړ 
یعنی ۳ پر ۳ او ١‏ باندي قابل دتقسیم دی. 


( ۵ ) که (۳:)) یواولیه عدد وي» پدي نصورت بیا | ساحه د | سره مساوی اویا 
٣‏ سره مساوی ده. یعنی د | او ۳ ترمینځ دکومی بلي ساحی موجودیت امکان 
(2) 
(2,..,10-1 را - 0 ٢/۸ ٢‏ ولک.. دا 
(متناهی توسعه فیلد ) 0::۳605101 166910 1810116 
( نې ات اح (۰ ۳۳ ج 
تعریف 8.5 : 
(ه ) دا لاندي پولینوم د 01/۱0/91 ۱0۱6 په نوم یادیږی» پدي شرط چه 
8-1 وی 
مه ٢‏ غبه ٢‏ څغره ٢ ..... ٢‏ گفکټرږه ٢‏ تاره ح ()0 
مثال په ډول دا لاندي پولینوم 06 ده: 
ای وو ٢ه‏ غو د وول (د دون چو 9 ٧٩0‏ 
( ۵ ) ۴ یوه ساحه (1610) ده. یو پولینوم ( )۳ ع 0 د قابل دتجزیه 
( 91٥٥٥٥/١٥م ٥0١66۱٥6‏ ) په نوم یادیږي» پدی شرط چه: 
( أ ) (()م غیرثابته )٢٢ 0٥0٧513071‏ وي. يعنی: 0 #ت (()060)6 
( آآ ) دوه پولینومی (»()0,( )1 په || ۳ دلاندي خواصو سره موجودي وي: 
()1)(.1 ح- ()م 0-۸ ح ((069)90 ۸ 0 ج ((»))0690 
که هغسی نه وى بياد 000/073 606 ١0٥٢١أ‏ ( غيرقابل تجزیه ) په نوم 
یادیږی. یعنی که یوپولینوم په غیرثابت فکتورو قابل دتجزيه وی » د 
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أ/٢٥0١‎ 616016 000/۱08 په نوم اوغیرله هغه د‎ ۲٢0١61056 
(غیرقابل تجزیه) په نوم یاديږي‎ 


مثال 8.7: 
70٨-000 (1‏ عښېغه ې هر ونم 
470٧ 000 ٧‏ هر- (و رم 
(٠ (‏ 90017 2۴1700 هر- وم 


٨ ٤( ٨ (‏ 011 »)17 ې هر- مب 
0٨ع( ٠20) ٨‏ هر- موم 
پورتني پولینومي کولای شوپه لاندي ډول وليکو: 
٢ 2(‏ کد).(2 ایز له څې پو ې کر (عغر) ۲١‏ 
(2 -يت).(2 یر پل - "یر (عر):) 
(2کلا).(2بېپر) -2-کېرے ()وط 
((-ع).(۱ يز س 1م کر ( )۱۹ 
زغ بر زخېپر)ے کد ترس (ص)وم 
ا )7 ع 1م تد (ت)ء»م 
6,)(0,()رم په 7 کی ٠٢0066۱6‏ (قابل دتجزیي ) پولینومي . 
مګر (»):0 ,():0:)((,0 په 7 کي 006016 |١٩٢‏ پولینومي دي. 
((), ۳ په () کی ۲٢0061016‏ پولینوم ده. مګر (»#):6,)((,0 په ))6 کي 
6 پولينومي دي 
(()۳ په 18 کي ۲٢0١60۱6‏ پولینوم . مګر (»()ږم په 18 کي 66۱6 ١٥0٥۲۲أ‏ 
پولینوم ده 
(١()ءمم‏ په 7 فیلد کی ۲٢06/6۱6‏ (قابل دتجزیه) ده. ځکه : 
(1ژېب»«).(1ېم)-1م څر- ()م 
مثال: مونږیوه ساحه ‏ او () 1٠۳0‏ ې " - (()م لرو. 0م په ۴ هغه وخت قابل 
دتجزیه ده » چه یو ۸ په ۳ موجود وي چه 1 - ۸7 صدق وکړی. لاندي جدول 
ښيي چه په کومه ساحه کی 1" -()()م قابل دتجزیه ده. 


6نل دږ 1 - پ-11٢څ۱٩-د/|)م ۸-٧),‏ 

066 0- 1م آ-آ ې (1)-(1م ,۸-1 ۸2 
.ه۵ 0 
٣1-4 1-0 6‏ (2)-(7م 1-2 #7 
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تبصره 8.3: ٧١/۳‏ یو 6:67:50 11610 (ساحه يي توسعه) او / ع »# یو 
الجبری عنصرنظر ۳ ته دی 
(0 ح (ه)ع | (٢٢)۳ع‏ و) پا 
د ږا سیت یو ۱0631 په ( ۳ رینګ کی دی . ځکه: 
0 (م)(عچ۲٢٤)‏ ج 0 رس (۵)ع ۸ 0 (ه)| جے يم( ع»؟1 
۲٢٢٢٢»‏ ج- 
0 ے (م)م.0 ح (د)م.(نم)؟ جے 0 !)٢(‏ ج ٧٢٢)‏ ع 0 ,ږا ۲۴ 
٤٢٢٤‏ ج- 
په نتیجه کي ږ/ یو ایدیال په || ۳ دی. 
هغه پولینوم چه په م/ کي ټیټه درجه ولري او 0٢6‏ وي» د » 
۱۱۱۲٧٨٥٢ 2/٧31‏ په نوم نظر ۳ ته يادیږي او مونږهغه په م177 سره 
ښیو. .77 پولینوم لاندي خواص لري: 
(1) حدلي)تحکب)| 
( يعنی يے؛/7 مولد د ږ/ ادیال ) 
((أآ) 
٨٨»‏ 8 : ,316۱ ج وماع ع8 
( یعنی د ږ/ هرپولینوم پر ب» قابل د تقسیم ده ) 
مثال 8.8 : 
() په ١/۴‏ ساحه يي توسعه کي هر )/ ع » لاندي منیمال پولینوم لری: 
د - )اح (ل)يے71 
( ۵ ) په ٨/118‏ ساحه يي توسعه کی منیمال پولینوم ( ۳٣۱۱۲٣٨۱٨ 01/٥0٥3‏ ) 
نظر ) ع ة ته لاندي شکل ذیل لري: 
ا( 11٨‏ ېد ځا (عد)نوو1 
ځکه 
1-0م1-- 1م زح (8:)0 
نور خواص هم صدق کوي 
٠ (‏ ) مونږ 18/0 ساحه يي توسعه په نظرکي نیسو. ۷2 او 12 حقیقی اعداد 
نظر () ته الجبری دي. منیمال پولینوم يي ( ۲٧۲۱۲٧۱٨ 09۷١0٧٧۱3‏ ) لاندي 
شکل لری : 
20171- رح( )مي 0:٩2‏ 
71 ۷-26۴ -(۷)ړمم 2ه 
یعنی 2 -"« منیمال پولینوم د 2 نظر 11 ته او 2 - آٌ منیمال پولینوم د 2د 
نظر 11 ده. 


تعریف 6 ١/ا‏ یو ساحه يي توسعه ده. 
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30(٧616( )٥ (‏ 0 116): ا- 5 
مونږ ترټولو کوچني فرعی ساحه (0ا50/06) چه 5 او ۳ په کي شامل وی په 
(۳)5 سره ښیو. ويل کیږی چه د (ک)٤‏ ساحه له ۳ څخه د 28010161600 
(داتحاد په معنی ) په واسطه د 5 سیت څخه لاسته راغلی. 
که ې 8,...,ےِ13.,83 - 5 وي بیا مونږ (۳)8,8,...,8 د (۳)5 پرځای او که 
٥٥(‏ - 5 وى بیا (۳)8 ليکو. 
مثال: په 18/0 کي د (۷2)() فیلد له ل0 څخه د 2 عدد د 30(0:61100 
پواسطه لاس ته راځی. ځکه ‏ 
(۷2)-:5 
# »(ک)(0 -(0)102- 0 ۸ 1٤‏ یک 
همدارنګه په (/) کي د (2,1) فيلد له () څخه د ۷2 » | اعدادو 
7 په واسطه لاس ته راغلی. ځکه د ( (,۷2) :5 لپاره: 
» ے» (ک)(0 ح (؛,0-0)۷2 ۸ 6ک 
|/٢:) 5۱۲٨۱0۱6 6٢167170 ( ) ۵ (‏ ساحه يي توسعه د 6٢16717617‏ 571۱0۱6 
په نوم یادیږي » که یو اع ٨‏ موجودوي» چه | ے (۳)8 شی. 
مثال : ٨/11‏ یو 611671600 5۱۱6 دی. ځکه د ) ع ‏ لپاره: 
) ح (1ع ١ه‏ | ٢٤٥‏ ه)ے )1 
همدارنګه (/(۷2) یو 61167116006 57۱16 دی.ځکه: 
(7 )9 ع 7 
( ع ١١‏ | 2 ۱۲ ِ (۷2 )9 
(م ) ( 6۱٤٥‏ آأ 011۱۱0ص): (٢٢٧ع‏ ( د)0 
د ا ساحه د 0م د 1610 5601170 نظر ۳ په نوم یادیږي» که چیري: 
(ز) (()م په | کی په خطی فکتوروتجزیه شی. يعنی: 
لا ٤۴‏ مه,...:3:,3, ۳ ۴ , (و۹٣)...(ده٥).(ع)‏ ے ١))‏ 
((أآ) 
(مه ,3 ٧),‏ کس بآ 


تبصره 8.4: ۳ یو فیلد دی. که |)()جع ()د)« په ۳ کی په خطی فکتوو تجزیه 
شی» پدی حالت کي ۳ خپله 8610 5001170 د )۳ دی. 
مثال 8.9 : 


)٠( 
(),م‎ ٢-3, بې - 4 -ترے ()ږم‎ 2()»-2( 6( 


څرنګه چه (»(),0 او (»),0 په () کی په خطی فکتورو قابل د تجزی دي او علاوه 
پرهغه: 
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0-(0 ١ه ۲3١‏ م) - (0)3 
( نظر په مثال (8.1.)0 | (2))) -(2-,2))) 
په ح ((» ,١‏ ه214 ٣‏ ه) ‏ (۸)2) 
لیدل کیږي چه ۸) نظر (»()م۳ او ()()ےٍم ته یوه 5011111790 ساحه ده. 
( ۵ ) مونږ ()/18 ساحه يي توسعه په نظرکی نیسو 
(۷2-).(۷2 مب( -8-2څ)ر- ()م دج 00۴1 2-)ر- 0م 
څرنګه چه 18 ع 2-, 2 دي» پس 501111190 ساحه د 11 نظر ()م ته لاندي 
شکل لري: 
( دمثال (ل) .8.1 له مخي)| (2 )0 0)/2,-٧2(-‏ 
٠ (‏ ) مونږ 11/) ساحه يي توسعه په نظرکی نیسو 
(ز-().(نۍمې»()ے (م جح (8)۴ع 1 00م 
څرنګه چه ) ع - |,ة دي» پس 501111١190‏ ساحه د ) نظر (»()م ته لاندي شکل 
لري: 


)۵( 


) ے (ز)چ - (1- ,)18 


(6ع (831) ).08-2 - 0م 
(ن()(نې (2دېادعند).(۷2-»«) -(1 ج08 ).08-2 - (م 
څرنګه چه ) ع ۷/2,: دي» پس (:,۷2 )0 یوه 50111770 ساحه د ) نظر ))6 
ته ده 
قضیه 8.2: ( 01106073 11٧03۲6131 111٥06٥‏ ) 
د موهومی اعدادو ساحه ) یوه 0/05076 2/26073/0 (الجبری تړلي ) ساحه ده. 
یعنی هره غیرتابته تابع 671 ع )6 په ) کي په خطی فکتوروقابل د تجزيي ده 
د مثال په ډول که یوه پولینوم (»() لاندي شکل ولري: 
0 به ٢‏ ... اې ګټورږه ٢‏ ته ے (عر)0 
بیااعداد ) ۴ م2 ,....,22 ,ې2 موجود دي چه: 
)٤-22(.... )٤-7(‏ .(21 )مه ے ()م 
دلته ې2 ,....,و2 ,2 د پولینوم جذرونه دي. 
دا د الجبراساسی قضیه د 38055 په نوم هم يادیږي. البته ګوس دا د حقیقی اعدادو 
لپاره ثبوت کړيده. یعنی هرپولینوم 181 ع (»»()0 په خطی او مربعی فکتورو 
تجزیه کیدلاشی. 
ثبوت: له ثبوت څخه يي صرف نظر کوو. 
تعریف 8.7: (16910 00601671 ) : مونږ 060۳87 ۱٧60/٨8‏ (انتګرال دومین) 
0 لرو. یوه ساحه ) د (ا د 1610 001601 په نامه یادیږي» که چیری : 
(أ) (ا یو فرعی رینگ (16190ا5) د ھ) وي 
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((أآ) 
(ع ٥‏ و) ل وړے-ه: 0ع و ,37 0ه ۷ 
مونږهغه په ((0)/01)1 - ) سره ښیو 
مثال 8.10: د (., ,()) ساحه یو 1610 00016061 د (.,,7) دی. يعنی: 
(#)01 :ې - ()) 
حل: مونږپوهیږو چه 7 یوانتګرال دومین او فرعی رینګ د () دی. ۸) ع » 
د 0 دپاره واضح ده 
( نظر() تعریف | ح جات 5٤07‏ ,لع 30,1 ج 0 خد 
| ځکه () یره ساحه ده | ()ع 7 31 جبے () ع خم ج 
(زژ) بص و ني 0 بک 
په نتیجه کي: (# 0٠0١)‏ () 
نوت: هره ساحه په خپله 1610 00601671 دی 
تعریف 8.6: ( ٤159151٥15 ۱۳١١60111۷ 0٧۱۱6۲۱6٤‏ ) 
676 يیو المانی ریاضی عالم (1852 -1823) پیداکړ چه څه وخت یوه 
پولینوم 6/6۱6 ١0٥٧/أ‏ (غیر قابل د تجزیی) ده. ( 1 یوانتګرال دومین او ) یوه 
۷ل ساحه دهغه ده.یعنی: (01)1- ل) . مونږلاندي پولینوم لرو : 
۱1 10,3۶ ۴ه به ...لټوه ې که ے ل()ز)) 
9۹7 واي: 
د )1 پولینوم هغه وخت 616016 00٢٢۲|أ‏ ( دتجزيي وړنه ) ده » که چیري یو لمړنی 
عنصر )671٧٥/٥٣١٢(‏ () ع ( دلاندي خواصوسره موجود وي: 
( ينی ,ة پر ٍ بانه دي قابل د تقسیم نه وي ) 13۰« (1) 
1(1-٥.,..0,1,2حذ)‏ هام (نا) 
( يعنی 3 پر 2 بانه دي قابل د تقسیم نه وي ) 07130 (111) 
نوت:دثبوت څخه یی فعلاً صرف نظرکوو. 
مثال 8.11: 
() مونږولیدل چه (# )0م - () دی 
٢ 6-3۴ 71 (|‏ یرو د تر (عد)) 
پدي مثال کي 
3 6,30 2 ې9,34 کح 1,30 جح په 
3م یو اولیه عنصر ( ٣٧١/٣٣۳۱م‏ ) په () کي دلاندي خواصو سره: 
1-3-1 (ژ) 


6-حبه|3 حم ,9 يه|3 کح (ژز) 
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معاصرالجبر "00" "ووو ٧۹٧٩‏ 


3 مه9 -1ن (رْزز) 


څرنګه چه پر (»()) پولینوم باندي د 561517 شرطونه صدق کوي » پس په ' 
کي (٢٥١١٤6١٥۱6‏ ده. 
تبصره: که د ایزین شتاین ((6۳11611600 15١151٥1015‏ ) شرطونه پریوي 
پولینوم قابل د تطبیق نه وي» بیا هم په عمومي ډول نه شوویلی چه پولینوم 
6 ( تجزيي وړ ) ده. دمثال په ډول: 
( 711 18۴ :3م 3 () ٢))‏ 
د 3 اولیه عدد لپاره (ز) او (أ) شرطونه صدق کوي» مګر (أأ) صدق نه کوی. 
ځکه" 
8م | 32-0 
مګربیا هم ()()1 قابل دتجزيي نه ده. 
تعریف 8.9: ۳ یوه ساحه (610)) ده او مونږدالاندي پولینوم لرو: 
۳٠٢(‏ ه٢‏ به ...ې لکټرږه ٣‏ ټتره ح ()0 
د انالیزڅخه پوهیږوچه هره پولینوم په یوه ساحه کي مشتق (011)6767135016) 
لري. دا لاندي پولینوم د (»()م د مشتق( 01116/67,1780) په نوم یادیږي: 
٢ 2.2‏ اک ټریمه.(1خو) ٢‏ لت ه.وزے (ر) 0 
هغه قوانین چه په انالیزکي د مشتق لپاره دي» دلته هم صدق کوي. يعنی د ۳ 8 او 
٧۲٢(‏ ()٣۹,()م‏ لیکلی شو: 
(س) مه ((ض)صه), (ض) په ې ره م ح (رسه چ (ض)مص) 
(س)ه.()م ۳ (س)ه.(س) م ح (رس))ه.()مص) 


تعریف 8.10: ۳ یوه ساحه (0 11۱61) ٠‏ یو توسعه فیلد (1610 6(16715/00) د ۳ 


او ,اع 3 دی. 
اع ( ٥)‏ 
۹ د (()م د ٣‏ مرتبه يي ٧16016 ٥٥٥٤‏ (مضاعف جذر ) په نوم یادیږي» پدي 
شرط چه : 
٧٢٢(‏ ۴ی۹(۴ه (تم. ره سن ح (ص)مر (1 ح ,اع 3 ) 
یا په بل عبارت : 


وم( زډ ع) ۸ ()م| ؟(ه سی 
( يعنی ()م پر '(8-() قابل دتقسیم او پر أ"'(چ-ز) قابل دتقسیم نه وي ) 
که - ۲ وي بیا چ ته ساده جذرواي. 
مثال 
اا( )() 26۹ ٢‏ :3 - 3ید ()0 
٢ 2(‏ ڼبت) .2 (1 -پرز) س 2 1م :3 - 3 یوے (ه)0 
دلته 1 مضاعف جذرچه مرتبه يي 2 او 2- ساده جذردی. 
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لیما 8.2: ۳ يوه ساحه (1)610) او ا| سپلیتینګ فیلد (17610 )601/11/١0‏ د 
٧٢٢ (‏ ع (ه)م دی. بیا: 
(1) اع ‌ه 
3 یو ۲٧/٢/1016 ۲٥٥٥‏ (مضاعف جذر ) 
جچےې 
(3) م - 0 - (3)م 
(2) 


()م په | کي مضاعف جذر ( )٧١1016 ۲٥٥٥‏ لري 


یوه غیرثابته 1 ع )۹ تابع موجوده ده » چه ()م او )"۳ پرهغي باندي 
قابل دتقسیم دي 


م۸۹0۱( م ):0 ح (عد)4) و:ه0, ۳090 ع وې 5 
حل (1 ): 


سج " ٧111016 ٥٥660‏ دتعریف له مخځي: 


ا(٢٠٢۳ع‏ (»)۹ ر(). ره یي (ص)م:(1 حم ۸ ٤١‏ ع 37) 
(پ)۹.(ه عم رې .۳ زهو سی مو (ی) م ج 


0 01۲0 () ل.(ه٥٢) ٣‏ ( )له ٢٨(ه-۵).‏ - (۵) م ج 
"و " څرنګه چه د | ساحه سپلیتینگ (1610 5011117170) ده » پس د هغه د 
تعریف له مخی باید يوه پولینوم ()م موجوده وي » چه په خطی فکتورو قابل د 
تجزیه وي. مونږ فرض کوو چه 8 يي یوجذردی. 
که 3 یو ۲٧/١016 ۲٥٥٢‏ (مضاعف جِذر) د (»)م نه وي » يعنی: 
()ه.ره - )اح (س)م ۸ 0 ,۹)۵٥(‏ ۳۱ ع رهم 3 
)٥(‏ و (ره-ه) ۳ (ه)) ح (3) م ج (ۍ) )(ه-ع) ې( ح (ه) ص 


0 (ه)) - (ه)م ب 
مګردا خلاف دفرضيي ده. پس باید 8 یو ٧٧٢16016 ۲٥0‏ (مضاعف جذر) د ()0 


وي 

حل (2 ): 
" ج " د فرضيي له مخي باید یو ٧/٢1 6016 ۲٥001‏ (جذرمضاعف) 1 ع 3 په 
(»)م کي موجود وي. پدي صورت بیا بایدد (1) له مخي (7)8م - 0 (0)3 
صدق وکړي. 
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مونږغواړهغه غیرمستقیم ثبوت کړو. يعني فرض کووچه هغه ډول یوه تابع وجود نه 
لري. يعنی: 


م| وب ۸ ٠‏ م| )و :0 ح )ه) ۴۱0,4٥٥‏ ع 0ه # 
ح((صمۍ) م(س)مص)لعع ج 
اح (پت) م.()د ٣‏ (ص)م.()٧‏ ,اع ()د5,ر(ۍ)317 ج 
٧)٣(.0)٩٥( ٣ 5)٥(.م‎ )٩۵( 1‏ ج 
1 (ه٩)‏ م.(٥٩)5‏ سح (۵) 'م.(۹ه)5 ٢)٣(.0 ٣‏ ج 
0ج (ه) مص ج 
مګردا خلاف دفرضيي ده. پس باید: 
() م001 ۸ )(م|()::0 ح ()هې) ۴00,08 » ( ېه 3 
ج- " د فرضيي له مخي لیکلی شو: 
م مو 0۸ م| 0:۹ ح )ه) ٤ ٧00,4٥‏ 0ه ت 
(س) کې ح (ض) ۲, (س)د(س)ه ح (ه)م :۳۱ »ع (ص)و,()م 3 ج 
څرنګه چه | یو سپلیتینګ فیلد(0 )601/11:7١0 16١‏ د ()م او 0 ح (د))) 05 
ده. پس یو ,| ع 3 موجود دی » چه ()-(8)) شی. يعني: 
(ه)م ‏ 0 (0.5)3 ح (۹))3(.5)3 جح (3) ظ 
په نتیجه کي (»()م نظر (1) ته په | کي یومضاعف جذرلري. 
تبصره: ورپورتني لیما څخه نتیجه اخلو » چه که 0-(8)م ار 0 #ج (3)ن باشد . 
پدي صورت بیا 3 د ()()م ساده جذر دی. 
مثال 8.12: 


(07 ع(ر 2۰ -ر- 0م 
0 او 1 د ))6 دوه جذرونه دي. 1 مضاعف جذر ( ٧11616 ۲٥06‏ ) دی چه 
مرتبه یی 2 ده. ځکه: 
.٠1م‏ - 00م 
3:5-4-۳-17 ے (ھز) 0 
پورتنی لیما د (1) له مخي باید (1) ام - 0 س (1)م او (0) د ت 0 (0)م 
وي. 
0- 1-1-2۳11 13-212 (8)1 
1-3-41-0 5-41 31-(1)م 


0-0 م 03-2.02 - (0)م 


1-10 3.02-4.0- (0) م 
پورتنی لیما د (2) له مخي باید: 
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م ۸۱م |وص):0 ح (مې) وه4, ۴۱0 ع وڼ 5 


اویاداچه: 
(ع)ه ح (() م,()م)فع:0 ح (ح)ې) ۳۱1,08 ( ېه 3 
مونږغواړو ((د) ,( ))0 8 پيداکړو 


پر درک ې (1 ې 41-ث3) وخ ساپز ې 22 -3 پر 
لو يی وود پوه ری نود و ون 
وځ وځ 
3 3 : 
0( اعت) پوه به 
پس: 


( دې ح ې ع- ح((جد)) م,()()ف8 


لا 2۴ ١‏ وو ووا 069 

٢ 3-4‏ (2 7 5.5)-ح4 33د 33 (3)م 
4 )9 ې2 ې0 - 
2.0-0 - 2.5 - 10 مه4 خ۰ې2- 


په نتیجه کي: 


پورتنی لیما له مخي 3 یو ٧٧116016 ۲٥0٤‏ (مضاعف جذر) د (ز)م په پ دی. 
یعنی: 1 0 : 1 
(1بج).ۍُ(زة3 )4 دع 3م کپرے (ر)م 
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۷۱6٥٨ 5 ٢6٢٥٣٣۱035, 0001131111116 ۱٧٣١١ 7‏ 
( ویتا فورمول . ډیوفینتني خطي معادلي ) 


تعریف: ۷٠۱6٧0 5 ۴6۳٧00185‏ (ویتا فورمول) 
ویتا (۷(618) یوفرانسوی عالم (1540-1604) وه چه په پولینوم کي دجذرواو 
ضریبوترمینځ رابطي پيداکړي اود ۷6٧/8٥ ۳٥/85‏ په نوم یادیږي. 
قضیه ۱۹١0 ۷٠6٤٧٠٧ 5 ۳6٢٨٥0135‏ 001۷1010135 
که مونږیوه پولینوم || (»()0 په لاندي شکل ولرو : 

0 به ٢ ... ٢‏ لګ هږو ې ته ے (عر)) 
د 8.2 قضيي له مخي (»()0 پولینوم په خطی فکتوروقابل د تجزيي ده. یعنی 


۱ ۳ ,....,وٍ( ,)( موجودي چي: 

(مئګئت) .. (وګکفکع).(لبګکپکت)مه ے (د)ص 
دلته ې( ,.... ,هم( ,»( د پولینوم جذرونه دي. 
د ۷٠8‏ فورمول له مخي دیوي پولینومي دجذرو اوضرایبوترمینځ لاندي رابطي 
موجودي دي: 

04-1 

سب ې جح د ههو وو یوک ووا 

«٨ 


«٢ 
حمبلاب دل امللا لا لا وا دو‎ 


04-3 
0 


س چ مبلاالم2 ما اب ې يا ومان ې دحاو 


٨ 
٩2 ېلګ ...ه0 اګ‎ ٣ د رڅ حموګ. دېلملاېلرو ګګ‎ 
1 


ْ0 1 -)- وګ .7172 
رت او منفی (-) ٢‏ او اخیری علامه 0 وي. 
منال 8.14 : مونږلاندي ( ۸ ع (»()0 پولینوم لرو: 
٩-6‏ ()0 
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م۹ به ٢‏ ره ے ()0 
په ورتني پولینوم کي : 
6-- 380, 1 - 1,37 - 32, 2 1 
( ۹ ) جذرونه د ۷618 له لیاري پیداکوو 
که ې«( او مٍ)» يي جذرونه وي بيا 618( د فورمل له مخي لیکلی شو: 
الوک سح چو کح چو چو ۷٢‏ ود 


0-- - کو - "(1ړ) رر . لړ 


جذرونو دپیداکولولپاره باید اعداد پید اشی چي دپورتنيي معادلي صدق وکړی. هغه 
اعداد 2 ېراو 3 -رٍ)ادي. ځکه: 
 -1‏ 2-3 ت-يیوو لا بو 
6-- (3-).2 -12. )7 
امتحان: 
0 - 6-6 م-2 م22 - (0)2 
)-3(٤) )3(-6 9-9-0‏ - (3-)م 
له دي څخه نتیجه اخلوچه د نوروطريقو ترڅنګ دیوي دویمي درجي پولینومي جذرد 
2 فورمل له مخه هم پیدا کولای شو 
( ۵ ) دویمه درجه پولینوم پیداکوو چي "(,»() او "َ(»() يي جذرونه وي. مونږهغه 
پولینوم په ( »)8 ښیوو. البته دلته ږ»( او )( دپورتنی ( :)0 پولینوم جذرونه دي 
٢٥‏ ځا (ر)8 
په ( 3 ) کي موولیدل چي: 


1ژ کح ر(رج م»» 
6--حَدٍ». ,»» 
.2 - ٌ(ر ىح( د (ۍ() 
رتا ےم ے 13 - 1112 (6-).1()7-2-) - 


َ د ه2 36 - م-) 5 ٌ) ولل( "0 : 0۲ 
6 0ر, 13-- ,۵ 

په نتیجه کي (»») لاندي شکل لري: 
06ر-0- ۵ 0٣م‏ ٥م‏ ٩ځ)اے 8)٨(‏ 

امتحان: 

3-9 )هه (وعت) , ښه- ُ(2)ت- ‏ دزن ر) 
0 - 136 16-52 - 136 42-13.4 - (4)م 
0 - 36 سم 117- 81- 36  )9(٨٥-13.9‏ (9)م 
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ومولیدل چه 4 او9 د (»») دي 
مثال : مونږدالاندي د (7) ع (»()0 پولینوم لرو: 
3:3-21-1- (ر)م 
م0 به | ره ے ()0 
مونږپه (»()م کي لرو: 
1-ح 30 , 2-ح 23,3 2ق3, 2 1۸ 
که ,»( او »( يي جذرونه ( حل ) وي بيا ۷۱618 د فورمل له مخي لیکلی شو: 
2 2- 


سي لس سي سا ۹1 نت 
(آ) ّ چ ٩۶‏ حير مې پر 
- 5 1) سا .ور 
2 


1 )ایو جذردهغي معادلي دی.ځکه: 
3.11-2.1-1-0- (1)هم 
اوس ((ا) معادله څخه دویم جذرپیداکوو 
,- 1 سکطاړو- ّ اس يځ و سح سا ور ھ 
امتحان: 


سآ رل || )1١-‏ د-2 لم وو ل1 
0د-بې2 212 -و-(1٧2)‏ ۱۷-2 ة-ژڅ)م 


مثال : مونږلاندي ))6 ع ( »)0 پولینوم لرو: 
خی (ه وو (د چو (د ون د ٧١9‏ 
مه لبهم څاږره |د هرورو مې څرړه ے (ر)م 
دلته 
6--30, 5- سح 5,381 2 302, 5-ح 21,33 3۵4, 4 1 


که »( » م)(» و4( او ږ»( يي جذرونه وي» بیا ۷٠۱618‏ د فورمل له مخي: 
5- ,0 


اس ساا اا اوه ل وېول ورل رول 
1 04 
بل ولا نلا وا ما با نا رعا ٢.۵2‏ 
5 02 
اس سو یس که حا ړځ9 وهو ې 
1 04 
5 01 
هسو ساساک س پل ور 2ر ٣‏ پا 2 1 3 2 ٣‏ 
4 
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6- 0 
06 1 ګ , (1) له تڅکه. 2 که لک 
1 04 


که 1,1-,2 يي جذرونه وي.بیا غواړوپنځم جذريي پیدا کړو 
2-۴ او تحېروجگ د سبوا 1-1-12 ح-اپولد وول یرلا ور 
امتحان: 
0 (3)م ح (2)م ح (1-)م ح (1)م 
مثال : مونږلاندي 67 ع (»()0 پولینوم لرو: 
1 چر2--3-22 :2 ()0 
م0 به ره ٢‏ تا جه ح ()0 
دلته 
1- سح 30, 2 سح 3۵ ,2-1 2,32 وق3, 3ج 1۸ 
که »( » م)زاو د( يي جذرونه وي بیا ۷٠618‏ د فورمل له مخي: 


1 1- : 
شا سحارلتاتبا ا اکتا نان پغو نل رغو نل ځرو 
2 2 په 
2 به 

(اسالا ال بت لا رلا تلا. را وا )لا 
2 په 

اي -80 3 تت 

ساسانَا) نا الا (1)ے 1.2.31 
و 1 


که ( او |- يي وي. غواړودریم جذرپيداکړو 
سو -ص- زاحاوېرب لا زح وېرې ور یر 
مثال : مونږلاندي ))6 ع (»()0 پولینوم لرو: 
2 چرم )و2 - 3 پر (ر)0 
٥‏ لبهم څیه ترجه ے ()0 
دلته" 
2- سح 00, 2-2,307-21- 1,32 وق3, 3 1 
که ې»( » )رو در يي جذرونه وي بیا ۷١618‏ د فورمل له مخځي: 


2-- 02 
(اسا لاب اک با تسول روغ ځ وج 
1 03 
1 01 
1 - سل حسنتز رول نلا ېرل ولاځ 
1 03 
2-- 0 
2 1 5 3 (1) 2 .2 
1 03 


لیدل کیږی چی | او 2 يي جذرونه دي. غواړو دریم جذريي پیداکوو 


-2-1-ل اوو وچ اول ج (چوا ووا چا( يوي ا)( ييو 
تمرین : مونږلاندي 71 ع ))0 پولینوم لرو: 
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معاصرالجبر تلاسددایشمپاممفلکل٠لههلونلینیيل‏ اسم ينس 866206 
رد 6 کرد لم 2:5-3 ے ()0 


2٧--ح‏ .2 ۷ا-ح ارد » 


که دري جذرونه يي لاندي اعداد وی:ْ 


څلورم جذريي څودی 
تعريیف: 31100 11٧16٨٤‏ 10102131111116 (دیوفنتینی خطی معادلي ) 
دا لاندي خطی معادله دیو یونانی عالم 101001737116 په نوم یادیږي: 


(1,2,...,1 حژآر#ع ه6) د و :پو چو دوا 


دیوفنتینی ( 501371١۱6‏ 1000) پيداکړچه څه وخت دپورتني معادلي حل تام اعداد وي. 
مګرمونږدلته فقط دوه مجهوله خطی معادلي مطالعه کوو 
(7 ع,٥,3)‏ د ٩‏ دو 


دیوفنتینی (10100137111/6 ) پیدا کړچه پورتنی معادله هغه وخت دتام اعدادو حل 
لري» پدي شرط چه 6 پر (0 ,3) 80 باندي قابل دتقسیم وي. البته داډول معادلي 
څوحله لري. مونږفرض کووچه چ ‏ (60)3,0ع8 دی. د حل لپاره يي مونږ ددو 
لاندي طریقوڅخه استفاده کوو: 
لمړی: د ۸9601111117 061۱0630 طريقه: د ۸/007:117/١‏ 61/0637 له 
مخي کولای شو ٠‏ او 5 اعداد دلاندي خواص سره پیدا کړو: 
٢45‏ ٢ه‏ (0,ه)0ع حع8 
که چ|/م ح: 0 وي ‌بیا: 
)١۵.۳۲( ٣ ٥. )١.5(‏ نه -١ع‏ 
٥. )١٠.5(‏ ۳ (۸.۲).ه هی 
: معادلي یوحل : 
65 ,رر .)0 مز 
د معادلي هوموګین )٥٣00676(‏ حل په لاندي ډول پیدا کولای شو: 


هح ١‏ به ې :٥-‏ 4 ع به ,)ه313 جے ېج جح (0,ه)8)0 


٤ ))؛ وو‎ ١ 
8.34. ٣ لها د به جے 0ے بناع‎ 
پورتني معادله دالاندي پارامیتري حل لري:‎ 
٧٩١ کد‎ ٩0 سو‎ ۷ ) ٤٢) ( 
ځکه:‎ 
3.3 2 هاا هع( )5 ح ,لک بح-ر, 1د .به‎ 
وبص-حابلا ېه ج‎ 
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معاصرالجبر ٣ننتتتمسسسشسصهې۸الاللنډدلهدنمههمممهم‏ مال مس 866206 


٢‏ (و رم (به-رط) ح وزم ٨‏ (ورت ور 
٤۴) ٤ ((‏ ) (( و ابه)- ٣,‏ ارط)) - 


دويم: 6٠/3 1-٤016‏ له لیاري: 


( له م1 - (۷ ۴چ جبے 1 ے (0.,ه)0)ع8 
( )ې اویلرفکشن ( 67-۳616 01ع) ده چه په تیروفصلومطالعه شوۍ اوپه 
لاندي شکل ده" 
ا(1- .)هو ۸ ٧ه ٧١ 1-٢‏ ع ۱١‏ - ()ې 


د ع ‏ ۷.د ٣‏ «:.ه معادله د ۳6٣٣1-٤0۱67‏ له لیاري لاندي حل لري: 


(ا هم 1-(۴۷ول ح پر 


یعنی: 
(7ع٢) 09-1۷٢‏ ۴و سپ 
(٧۷)0ږ‏ -1 
٤) (‏ ) رمس ټسټ دا 
مثال: 
0 107 1 6 
دلته: 100 حا ,10 6,0٧‏ -ه 
4 1.6۴ 10 
6-142 
0 2.2 -4 
پس: 
2 (10,6) 860 
: 100 8 
2 (۷٥اه)80‏ 
څرنګه چه د دیوفنتینی (76 10۱06137111 ) شرط صدق کوي» پس معادله دتامو 
اعدادو حل لري . 


حل د ۸60611171 061/063 له لیاري: 
د حل لپاره باید ا او 8 اعداد پیداکړو چه دالاندي معادله صدق کړي: 
٢ 45‏ (86)0)3,0 
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معاصرالجبر بوت لدادنننهاهدهاهادهاهمموننسنینلنمشيييسسسيسسسل- 366206 


0 .2 2 (6-1)10-1.6 -ے 6-14 - 2 
پیدا موکړچه 1 ے 2,5 - ٣‏ او یو حل يي: 
50 1.50 حا ).5 -: ن1 100 2.50 ۳١‏ وا 
اوس د هغي معادلي هوموګین )٥٥٢09066(‏ حل پیدا کوو 
67:٣ 1 107 - 0‏ 
۷وااير,3 چ 0( س 5,۷ 3.٣‏ وچ 0( 2.5.۲9 2.3.11 
پورتني معادله فوق لاندي حل لري: 
٢ ويل١‎ ) ٤) (‏ ات د ٧٩١‏ 
عمومی حل یی: 


(50-,100) د (55-31) ح ( لموکز) ې (ړلکرئت) ح (لمت) 


-)3٢ ۳ 50(( ) ٢٢٤٢ ((‏ ,100 1 51)) - 
پس دحل سیت يي: 


(( ع)) 1 .50-3 ټ 5 حم 100 - ٣‏ )(,ا)! 
امتحان: که 2 ۱ وي: 
((50 ۰ 2.3)-,100م 2.5) - (50 ٣ 100,-)3 ٩‏ 58) ے (زیز) 
(56-,110) - 
اوس  )110,-56(‏ (ز) په راکړل شوي معادله کي وضع کوو 
0 - 560 -- 660 - (56-) .110 6.110 


پس (56-,110) ح (زز) د معادلي یو حل اوتام اعداد دي. 
حل د ٥٥/٧3 1-٤01 6٥‏ له لاري: 
2 (100,860)6,10 - 10۷ ۳1 :6 


100 10 6 
3٣ 5٢ 50‏ فجسا لاس ټپنالاځو- 


2 2 2 

په پورتني معادله کي 50 کح ,5 - 23,10 ه3 
څرنګه چه 1 (0)3,5مچ دى» پس د ١۳٥۲٣ 81-٣ ٥ ٤‏ طريقه قابل د تطبیق ده 
 1(| 4‏ (060/)5,۴ ۸ 5ک ١٢ || 1-٨‏ ع )١‏ ے (5)م ح ()مې 
(7 ععم) ۷٢‏ 1-( ول -پر 


- 50,3۹٩-1 (7جء)) )5 مې‎ - 50,3۹٩-1 5٢ 7ع۴ع)‎ 7( 
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معاصرالجبر تنشسسپغپدپلالامماشسپدللبډ'و#٨یلنهنمم‏ مل نا مسسسسسس-  |‏ 866206 


- 50.33 151 ح( 7 ع)ع)‎ 1350 ٣5٢ )٤۴٢7 ( 


4 وا1 (0)ږ -1 


)1)٤ (6 --3.1 ) ٢۴7 (‏ هاس-سسسا ال 


(ل٤٤)‏ .800-3--(لعع) .27-3 ,50 
پس دحل سیت يي: 
)٢۴ ( (‏ 3.1 -- 8000 یا 5م 1350 - ٣‏ |(-)! 
امتحان: که 0 - 1 وي 
(800-,1350) - (زهن) 
0 سح 107 1 67 
اوس  )1350,-800(‏ ( ئم ز) په پورتني معادله کي وضع کوو 
0 - 8000 - 8100 - (800-) .10 || 6.1350 
پس (800-,1350) - (زئز) د معادلي یو حل اوتام اعداد دي. 


مثال: 
6 ے 2387 1 168 
دلته 126 ےا ,238 - 168,10 - چ 
٢ /0‏ 1.168 - 238 
8 مې 2.70 168 


١ 4‏ 2.28 70 
٠ 0‏ 2.14 - 28 
پس: 
4 ے (238,168) 860 
٢ 126‏ 
14 (۷٥اه)0ی8‏ 
څرنګه چه د دیوفنتینی (01061:3711)16 ) شرط صدق کوي» پس معادله دتامو 
اعدادو حل لري : 


حل د ۸60111117 061۱0٥3٥‏ له لیاري: 
د حل لپاره باید ٣‏ او 8 اعداد پیداکړو چه دالاندي معادله صدق کړي: 
٢ 5‏ (860)3,0 
 /(- 8‏ 14 
(2.70 - 2)168 -70 - 
((168- 2)238 - 2)168 - 238-168 - 
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معاصرالجبر ننس سنسسسن سسنسسسسنس ‏ لیهاانمی سم مس ق6620 


(2.168 ې 2.238 - 2)168 - 238-168 - 
238-168٢ -- 2.168 1 4.238 - 8‏ - 
8 -5.238 - 
پيداموکړچه 5 7,5 ٣‏ اویو حل يي: 


59-45 - ).و :)9 637- ے 7.9- )م مر 


اوس د هغي معادلي هوموګین )٥٥٣600866(‏ حل پیدا کوو 
0 2387 ۳ :168 
0 17.۷ م12 دج 0( 14.17.۷1 ۰م .14.12 
77-حا 128 وچ 
پورتني معادله لاندي حل لري: 
٤۴7 (‏ ) 121ا تس لا ,)17 کح ېر 
عمومی حل يي: 
(63,45-) څې (121- 9 17) ح ( و لروکد) ۳ (ړلارئنت) ح (لئت) 
(٤#ع۴ع))‏ (5 4 1غ12- ,1-63 17) - 


پس دحل سیت يي: 
( (1۴)) 12.1- کل - وا17 63-- ٣د(‏ مز)) 


تمرین: مونږ لاندي معادله لرو: 

7١ 6‏ 4 
( 3 ) ثبوت کړی چه د دیوفنتینی ( 1010613771116 ) شرط په پورتني معادله کي 
صدق کوي 
 (‏ ) معادله د ۸19071177 ۳061/0٥37‏ او ۳٠٣٣ ٣1-٤‏ له لیاري حل 
کړی 
تمرین: احمد غواړي یوکتاب په 23 افغانی راونیسي. احمد يوازي 2 افغانیګي له 
ځان سره لري او دکاندارفقط 5 افغانیګی پیسي په دکان کي لري. معلوم کړي چه 
احمد د کتاب رانیولولپاره باید څو دوه افغانیګی دکاندارته او دکاندار څو 5 فغانیګی 
احمد ته ورکړي 
 (‏ ) عمومی حل يي د دیوفنتینی (3771716: 1066 ) معادلیاري پیداکړي 


( ۵ ) د عمومی حل له مخي پیدا کړي چه 14 دوه افغانیګی او یو 5 افغانیګی هم 
حل دی 
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معاصرالجبر مس سااسسسسسسسسنسن- 6198 
لسم فصل 
٢٧‏ رمز لیکنه ) 


د کرایپتوګرافی بواسطه کولای شودیوپيغام متن په يورمزي پيغام 
٥6۳۷616٥ ٥55٥0٥ (‏ ) تبدیل کړوچي هرڅوک هغه ونشي لوستلی . فقط 
يوازي هغه کسان چه اجازه دلوستلوولري » کولاي شي پيغام بیرته په اصلی شکل 
)0٥6٨ 616٥ ٥٥٤٥0٥ (‏ راولي. په اوسني 0۳٢۱00۲36511۷‏ (رمزلیکنه) 
کي دمعاصرالجبردفکتوري ګروپو (0700605 ۲3610۳) څخه زیاته استفاده کیږي. 
ددي کارلپاره دنوروترڅنګ د ۸501-0006 (اویا 150-0006 ) استعمالوي. 
په ۸50-000 کي دحرفونو اواعدادو ترمینځ رابطه موجوده ده . يعني په 
جدول کي دهرحرف لپاره یوعدد تعین شویدی (همدارنګه دسمبولولپاره). 
کمپیوتري پروګرامونه موجود دي» چي د هغوي پواسطه په ۸.5711 جدول کي د 
پیداکولی شي. پیغام استونکی (56706) او پیغام اخیستونکی )۲٥ 6٥٧۷ ٣(‏ یو بل 
سره د یوډول جدل داستعمال لپاره موافقه کوي. مګرمونږ دلته دمثالولپاره خپل 
لاندي جدول استعمالو: 


0 ۱۷ نا : ١ 1 ٤‏ و 6 و 2 0 8 8 ۵ 
کا 14 13 12 11 10 099 ۱٥98۶‏ 06/07 08۱05 03 ۱02 01 
٧ ٧ ) ۷ ٨4 7 - 96 1#‏ لا 1 5 اد 0 
6 و۱2 ۱284 ۱27 ۱26 ۱25 ۱24 ۱23 211272 20 19 18| 17 | 16 
مونږ دحرف (یا سیمبول) اوعدد ترمینځ رابطه په " ۸٥‏ " سره ښیو 


د رمزلیکني لپاره مختلفي طريقي لکه ١61/9-٢٢ ١٣٤, ٤۱38/791‏ او 
٢5 ٤۸- ۸١۳٥‏ موجود دي. 
پيغام استوونکی )5606٣(‏ په 5 او پيغام اخیستوونکی )٧٢٢٤٥٧٧٤6٤(‏ په ٢‏ ښیو. 
١٥١۱0-۱1٥١٨ ٨۳٧۷0١55٤٥٧٤ ) 1 (‏ 
پدي سيستم کي پیغام استوونکی( 5 ) او پيغام اخیستوونکی( ۳۱ ) پریولوي اولیه عدد 
٣/٢٥١٢ (‏ ۱6٧٥٩٥۲م‏ ) م موافقه کوي 
د 5 وظيفه: 
(8 ) یو عدد ی د لاندي خواصوسره انتخابوي او 1 ته خبرورکوي: 
1 -(1- 1٣,م6)/١»0‏ ۸ (2- 2,..,.0)»عه 
( 6 ) په جدول کي د پيغام د متن لپاره مربوطه اعداد پیدا کوي اوبیا هغه د 
( 7 #) عنصرپه شکل لیکي. يعني که () ديوحرف مربوطه عدد وي» بیا هغه د 
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معاصرالجبر نغرندسستن۷شناا۸نلناللیټسیتلليسیېلیالااسنسسسم ساسسسسسسننننن- قغ190ق6ګ81 


(.ړ #) ع ت7 په شکل لیکي 
( د ) اصلي پيیغام په رمزي پیغام (06 )66۳١/ 6106 ٢٤٤‏ په لاندي ډول 


بدلوي: 
۴( ) سم 
( 0 ) رمزي پيغام کّ پيغام اخیستونکي ته لیږي 
د ٨‏ وظيفه: 


(۹) یو عدد 0 دلاندي خواصوسره انتخابوي: 

(1-ح۷0006) 1 ١ه‏ ۸ (2- 2,...,.(0)ع 0 
( 6 ) رمزي پیغام ج بیرته په اصلي پيغام (69 ٠٥55٥0‏ 0667/6107) په 

لاندي ډول بدلوي: 
"(ع) - 7٨‏ 

مثال : 5ک غواړي یو پيغام دمثال په ډول د 3) ۸۳ پيغام اخیستونکي ته لیږي. 
دواړه پریو اولیه اعداد 1 - سم موافقه کوي. دي کارلپاره د (.,,)"#) ګروپ 
څخه استفاده کوي. 
د 5 وظيفه: 
() یو عدد ٥‏ د لاندي خواصوسره انتخابوي او 1 ته خبرورکوي: 

1 ح(3,10 164٧4)‏ ۸ (2- 2,..,0)ع3۴ حم 
( ۵ ) د جدول له مخي د پیغام مربوطه اعداد دادي: 

( ه6 1,٨۹٥‏ ه۸ 
اوهغه په عددي رمزی پيغام په لاندي ډول تبدیلوي: 


1 ح8ة(1)-۴(() ح6, (. رر #) ع 1 : 19 ١ -٢‏ 
(ل بې )ع 6 6,190 ےئ 8 
22-1 
( ېړ #)ع 7 18 , (7ت و8 
وحز- 7 ده :2 
(1,7,2 -: ۷ 
(ع ) رمژۍ عددي پیغام (2 ,1,7 ے 8 پيغام اخیستونګې )8 ته لیږي 


د 8 وظیفه: 
)٨(‏ یو عدد 0 د لاندي خواصوسره انتخابوي: 


(0010) 1 2 21 -ح 0٢-37‏ مه 2,..,.0-21-۸)ع 0-7 
( ۵ ) رمزی عددی پيیغام (1,7,2) ح: 8 اخلي. مربوطه حروف يي: 
تا مه در ۹ه /, ۸ ه1 


يعني رالیګل شوي پيغام ۸)38 دی 
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٠ (‏ ) بیا دا رمزی عددي پيغام په اصلي عددي پيغام په لاندي ډول بدلوي: 


1ه (1) ے "(ع) حم( , 1حع 
و په 
5 حے .5.5.5 - 7(.)7(.)7(.7)  -‏ (7) - ٤(ع)‏ )7# 
۹۶6 -- 
2م 
ح 40 - 5.8 16.8 - 2(.)2(1) - (2) - "(عج) 7# 
عددي اصلي پيغام (1,6,7) -: (1 دی 
جدول له مخی : 


ټ() ه7 ٢‏ ه6 ۸ ع1ه1 
معلوم شوچه اصلي پيغام ۸۴6 دی 


۳٩٢۵۸-٧۷٧٧٧ ٥٢٤٤ )2( 

د ٤5۸‏ رمزلیکني طريقه ددری رياضي عالمانو ۸601677810 ,5131 

او ٢٧٣٥5‏ په 1978 کال کي کشف شوه. د ٩5/٨‏ طرزالعمل په لاندي ډول دي: 

٠٥١ )1(‏ 61۱9 دام: پيغام استوونکی (56:06 ) اوپیغام اخیستونکي 
)٥٠ ٥٥٧٧٥٢٥‏ په خپل مینځ کي په یوي ٧١‏ 0116 ( عمومي کیلي ) سره تفاهم 
کوي. 

٥٢ ) 2 (‏ ٥1٣/٥۲م‏ : دا کیلي فقط يوازي پیغام اخیستونکي ته معلومه ده 
مونږ پیغام استوونکی کس په 5 اوپيغام اخیستونکي په ۹ سره ښیو. 

د 8۱5۸ طرزالعمل لاندي مرحلي لري: 

د ٣‏ ( وظیفه): 

(ا) ۳ دوه لوي مختلف اولیه اعداد ( ٥ ) 0176 ٧٧۳06‏ ۰ ې اینتخابوي 
اوبیا ې.م : «ز وضع کوي 

(أأ) د 0۱6-۳١61‏ له مخي د («7)) قیمت پیدا کوي. يعنی: 


٨ب ١‏ : م 
ا(1 2 (۳۴, )064 ۸ ٤٢) 1-٢ ٨‏ )کح (م)م بمرم 
(1-)).(1 -م) جح( )وم 
ځکه م او ې اولیه اعداد دي 


( أآ) یوظبیعی عدد 6 د لاندي خواصوسره انتخابوي اوبیا يي د م7 عنصرپه 
1- ((٧)٠,٥)4»و‏ ۸ ((2,..,)0)۳)ععه 
()م 6۴ 
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)(٧ (‏ یو طبیعی عدد 0 لاندي خواصوسره پیدا کوي: 
((٠)م‏ | )1 0.٥‏ ۸ ۸1 0 
یعنی 0 معکوس د م په () و مر رینګ کي دی 
دلته («7,) عمومی کیلی ٧٤١١(‏ 0006116) او (0,7) خصوصی کیلي 
٧٧(‏ ٥٥٥/۲۱م‏ ) د ٢‏ (پيغام اخیستونکي) دي. يوازي ٢‏ هغه پیژني 
پيغام استوونکی( 5 ) وظيفه : 
() عمومی کیلي )٠,7(‏ د || څخه لاسته راوړي 
( ؤا ) په جدول کي د پیغام د متن لپاره مربوطه اعداد پیدا کوي اوبیا هغه د ې 
عنصرپه شکل لیکي. يعني که ۲ ديوحرف مربوطه عدد وي بیا هغه م7 ع 771 
انتخابوي 
(أأ) د 6 او 77 په کومک 6 رمزىی پيغام په 7 کي په لاندي ډول لاسته 
راوړي: 
"ر) : م6 
)1٧ (‏ ع عددي رمزی پيغام 1 (پيغام اخستونکي) ته هستوي 
اوس ٣٢‏ هغه ّ رمزی پيغام په م77 اصلی پيغام په لاندي ډول بدلوي: 
2-3 
مثال: فاطمه غواړي يوپيغام دمثال په ډول '4ا مینا ته ولیږي 
)٥(‏ فاطمه باید لاندي عملیات ترسره کړي : 
(1 ) دوه لمړني اعداد ( ١۸۳٧06‏ 6/76 ) 6 او )ې انتخابوي اوبیادهغوي 
څخه ١‏ لاسته راوړي.یعني: 
3 3.11 ).من 11,18 - ) ,3 


0 - |(1 - (٧,0)33»و‏ ۸ 33ک ))٢ ٧٥ 1-٨»‏ - (33)م 


0 -(3-1(.)11-1) - (33)م 
ځکه م او ې اولیه اعداد دي 
(2 ).د6 طمۍ عد دلاندي خْرَاصرْنْرء انتخاټ شي . 


1- ((٧)٠,٥)4»و‏ ۸ (1- ()),...,2)ع‌عه 


7م 
1 کح (7,20 ))8 ۸ (2,...,19)ع 7 مه 
7 7 


(3) یو طبعی عدد 0 دلاندي خواصوسره پیداکوي: 
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((0604)7٠٥ه)1‏ جح 0٤٠ ۸ ٥.٥‏ 


د 218011۲7 6١61/0٥37‏ له مخي تام اعداد 0 او ؛| دلاندي خواصوسره موجود 
دي 

((٧)٠,ه)4»و‏ ح 1 ح ( 0.6۳٢.)‏ 

0.7 ٢٢.20 1 »هو‎ 4),20( 


20-76 

7-1 641 

60۳2 0 
1-7-6 

- 7-1.)20--2.7( 
- 37-0 


7 1.0 3,7 ت 1,20- 3.7 - 1 چے 1.20- 3,7 
په نتیجه کي 3 معکوس د 7 په م7 رینګ او 3 - 4 دی. 
47 ) لاندي.عمومي ار تختصتؤصي کيلي ترتيږې: 
(3,33) ح (0,8) 111935٧81617:‏ ۸ (7,33) ح(٥ه)‏ :000116167 
( 5 ) فاطمه استونکي پيغام '4' د ږې دعنصرپه شکل لیکي اوبياي په رمزی پيغام بدلوي 
0 7 
6 (5(.)۹4)- '(4) - ۴( وچ) ‏ 


( 6 ) رمزىی پيغام 16 ع مینا ته لیږي 
() مینا باید لاندي عملیات اجراکړي: 
( 1 ) دفاطمي څخه د عمومی کیلي ( 1011167 ) اورمزي پيغام اخلي. يعني 
(7,33) ح (صه) :00016167 ,رز ب۹و#ع۴ 16 تع 
( 2 ) مینا بیا هغه رمزی بيغام په په اصلي بدلوي: 
4 ے 4 124.33 ے 4096 - 5 (16) - "(ع) 
به ننيته کي معلوم شرچه اضلي بيغام 4 وه 
مثال: پدي مثال کي احمد غواړي يوپیغام د "1 /8, په نامه قادر ته ولیږي. 
دپورتني مثال انتخاب کوي. ) او 6 قادردلته 
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3 ۸ه 


3 311 ).0 -:11,0 - ),3ے ۸ 
(3,33) ح (0,8) 111935٧81617:‏ ۸ (7,33) ح(٥ه)‏ :167 000116 
د جدول له مځي: 
۶8 |ا,ر11 ته ۴ا, 12 ته با, 1 ته 2,٨۸‏ ته 8 
احمد اصلی پيغام په لاندي ډول په عددي رمزی(011907٧99:0)‏ پيغام بدلوي: 


واا ع 12 ح حا رپوا ع 1 کح د 7رېئېاع 2 ے )1 7 


8-645 :رول 1 ږ11 
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11-2 12 ه3 ۸ 29 
یعني رالیګل شوي رمزي پيغام 6۸٩۴8‏ دی 


(066/۷019010) يي په لاندي ډول بدلوي : 


297) س 8( (2))ح (٨)) ( (٤‏ ) 
7717 2 2 - 2 ې 33 739 24389 - 


8 11,05 پږ14ر12 - ې109,ر1 کح 2,102 سح م18 

اوس قادرپورتني اعداد د جدول له مخي په صلی پيغام بدلوي. یعنی: 
تا قا ته 11 ته 12 ,۸ حخه 1رو 222 
په نتیجه کي قادرپوهيږي چه لیږل شوي پيغام "/8/4//۳۳, وه. 
٧۴۱0313۱-0۷0 516٢٤ )3(‏ 
طاهرا لجمل یو مصري عالم دی. هغه په 0۳/60100/30111) (1985) کي یوه نوي 
طريقه پیدا کړه چه د ٤19373/-0/0151/516٧7‏ په نوم یادیږي. 
الجمل د ۳١15) 516 ٧‏ لپاره دیو دوراني ګروپ 3) څخه استفاده کوي : 
« ۰( )0۳0 ,رھ ) - )» 

مونږ پیغام استوونکی کس په 5 اوپيغام اخیستونکي په 1 سره ښیو. 
کیلي ګاني په لاندي شکل جوړوي: 
یو (1 - 2,3,...,1) ع ده انتخابوي او 3چ :۸ وضع کوي 
٧٥٧ )1(‏ 06 1 8 
6٥١ )2(‏ نات لام:(٥,ح‏ و کس ») 
بيا ۳1 ددي 1٥٢٧‏ ان ( عمومي کیلي ) په باره 8 ته معلومات ورکوي 
د 5 پیغام استوونکی وظيفه: 
یو عنصر ») ۴ 11 د پیغام په حیث او یو عدد (1 - 2,3,...,11) ع اا انتخابوي. 
بیا و. ٥۹‏ : ), آَجٍ -:8 وضع کوي او (18,0) پیغام اخیستونکي ۸ ته 
لیږي. 
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اوس ې هغه رمزی پيغام په 1 اصلی پيغام په لاندي ډول بدلوي: 
وکسه ۸٢‏ کو که لحم ن ووه خ ته با 
مثال: 5 غواړي یو پیغام دمثال په ډول د 4 عدد پيغام اخیستونکي ته ولیږي. لدي 
کارلپاره مونږد (.,/) دوراني ګروپ استعمالو. 
6 (),-3 نم ح دحل( به )رر( ):0 
پیغام اخیستونکی: 
(2,3,4,5)ء2-۴ ه3 : ٧6٧‏ 0۲۱0316 
سن مرلو کا و( ول ٢‏ 
 )3,2(‏ (ب,ح و کس 6) :16۷ 00016 
پیغام استوونکی: 
4 د (.,, 7 ) د عنصر په شکل لیکي اوبیايي په رمزی پيغام بدلوي : 
(3-2,3,4,5-ن ره ع4 -عوع 


27-1-6 (3) اَم -چ8 
1-5 - 8.3- 2(3.4) وو پش -) 
(6,4) - (8,0) 
اوس  )6,4(‏ (,8) پیغام اخیستونکي ته لیږي 
پيغام اخیستونکي: و 
(6,4) - (8,0) 
اصلي پيغام په لاندي ډول لاسته راوړي: 
2.4 4 - 2.4 -(6) ).8-8 


په نتیجه کي پوه شو چي اصلي پيغام 4 دی 
مثال: پدي مثال کي احمد غواړي يوپيغام د "0, په نامه قادر ته ولیږي. 
پدي مثال کي د (.,,)7) دوراني ګروپ څخه استفاده کو 


0 (0۳0)0, 2-2 یح ح ۷ سه »6 ,(. "):0 
پيغام اخیستونکی: 
( 2,3,4,5,6,7,8,9 ې 3ه : 6٧٧‏ 01۱۷0316 
۷ 3-8 (2) - 38م - :۸ 
 )2,8(‏ (۸ب,ح و کس »)) 6٨۷:‏ 00616 
پیغام استونکی: 
د جدول له مخي لاندي رابطي پیداکوي: 


چو لوف 
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پورتني اعداد د (.,,۶) "7 ) عنصرپه شکل لیکي اوبياهغه په عددي رمزی پيغام په 
لاندي ډول بدلوي: 


( 2,3,4,5,6,7,8,9ض)تع 2 - نا 
8-3( - او - 8 

١ ې‎ 

(.ې #) ع ل4 -ے )7 


اوس (,8) پيغام اخیستونکي ته لیږي 
0 اسان غا په لاندي ډول لاسته راوړي: 


پس 1 -1 جحد 1 7 - 
٨۰۸ ٤1-1714 8‏ (4) ے ې.3 8 
5ے-؟ (9) سح 1, س 1 ح ) )هوت 


دجدول له مځي: 


په نتیجه کي قادر پیداکړ»چي رالیږل شوی پيغام 01 دي 

تبصره: دلته په مثالونو کي د محاسبي داساني لپاره ٥‏ »ې او (.,"#/) کوچني 
انتخاب شويدي دي. څرنګه چه پیغامونه په عمومی صورت اوږده دي ٠‏ پس اعداد 
لوي انتخابيیږي اومحاسبه يي د کمپیوتری پروگرامونو په واسطه په اسانی اجرا 
کیدای شي 


تمرین: په 0 ۸۳)311۸1/ پيغام باندي هغه دري کریپت سیستیم 
)0۳۷٢5/51٧١(‏ تطبیق کړي 
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۸23 


)5۷٧٧069015( سمبولونه‎ 


8 د 2 څخه تعریف شوی دی 

د چ افاده د 6 څخه لاس ته راځې 

د چ افادې څخه 6 اود 6 څخه 3چ لاس ته راځې 
۸ خالی سیت دی 

۸ خالی سیت دی نه دی 

یو عنصر په ۸ سیت کې دی 

8 په ۸ سیت کې شامل نه دی 

هر 8 په ۸٨۸‏ کې 

) او‎ ( )ع٥(‎ ٣٥60 (٧085/١٧٥ ٥ 06 

متال #۸ ۸ :٨‏ د او ؤ افادي صدق کوي 
)٧0) (٨٨۴۱٥ (()٧8/ ٨ ٢‏ ( یا ) 

مثال 8 ۷ «م: د 3 یاد نا افاده صدق کوي 
٥6 چ٤٠٥٤ (٢‏ ) (متتناقض ) 
د سیتونو اتحااد (9107) 

د سیتونو تقاطع (٩٣٠٥٢٣ 6٤(‏ 

۸ فرعی سیت ( 56١‏ نا:) د 8 دی 

۸ فرعیست ( 56 6 ؟) د 8 اویا مساوی د 8 سره دی 
( وغه )٨ ١‏ 

یو عنصر د ۸ په سیت کی موجود دی 
یو عنصر د ۸ په سیت کی جود نه لری 
فقط یواځی یو نا د ۸ په سیت کی موجود دی 
١‏ نورمال په 3) کې 
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اختصارات او تشریحات 


د طبیعی اعدادو سیت 

(0) لا 1٤‏ ح: ب اا 

/ دپوره (تام) اعدادو سیت (0) : 7 -: 7/7 
م٥‏ دناطق اعدادو سیت (0) )()١٩‏ ح: ط) 
#۱ د حقیقی اعدادو سیت (0) 1٤ ١‏ -: 16 
18 د مثبت حقیقی اعدادو سیت (0) ١‏ ېکلاعن لآ 
815 دمثبت حقیقی اعدادو سیت د صفرسره 

-1 د منفی حقیقی اعدادو سیت (0 :-٣ ٩-۱‏ ۱ 
1 د منفی حقیقی اعدادو سیت د صفر سره 

):- 0 د موهومي اویاد مختلط اعدادو سیت‎ ٤ 


3۲669٩٨٨ یونانی‎ 
۱٥۳۱000115١۱ )6٥ ٥٤٥ : ٥٥٩٣٥٣٥٥١ 53٥٩٥ ,۳٥۳٥١ ۴٥٨٥ |( 
۲0م‎ 05٨ )٧٢٥٥٥٠ ٥٥ ٠٠٥٥ ( 
۲٧۱00007115۲١١ )6٣٥٥٤٥: ٥٥٠٥٥٥ 21006 ) (یوازی‎ ( 
50۱ا‎ 00/5٨ )٥٠٥٥٥٠٠٥٥ ٥٥ 
)3۲٥006 ٠٥٢٥٢0۳601 5۲١١( ګروپ همومورفيزمپ‎ 75-1٧ 
)3۲٥006 ٠٥٧٥0٢060 7175۲١( ګروپ مونومورفيزمپ‎ )7۲7 
)3۲٥0060 6/7/٥060 5۲١( ګروپ ايپومورفيزم"‎ )3-٢۳ 
))3۲٥0060 ۱060706071 5۲١( ګروپ اندومورفيزم"‎ )2-060 
3۲000 150۱0۳60 75۲١( ګروپ ايیزومورفيزم"‎ )3-7 
)3۲٥006 ۸01070 60175۲١( ا۸- ګروپ اوتومورفيزمپ‎ 
)۳٧٣0٣ ٢٠٥٣0٧0015 ۳١( رینګ همومورفیزم"‎ ۱٢-٧ 
)۳٣٣٣ ٤۱060٥060 175۳۲١( رینګ ندومورفیزم‎ ۱٢-۹6 
)۳۹٣٢٣ ۸١۱6/6070 975۲١( رینګ ارتومورفیزم"‎ ۳٢-٨٧۱ 
)۳۹۲٧٣ ٧56۱٥0۳6017 5۲١( رینګ ايیزومورفيزم"‎ ٢-٧ 
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5 )ا6 65۱١٥‏ 
(یونانی حرفونه | 


۸۸٥6 


( کوچنۍ حرفونه) 


6 الا 
لوی حرفونه) 


051٥0٨۲‏ ىع 


9 6٣٢ ٧٢ 


۹٩ 1۹٢ 
۹ 12 ١ا‎ 


٧٢١ ٩ 


ه۰ د 
مهو صرح د کو و اا پد یو کرو د نت 


پم جح ع 


7 هه 
38 
3٨‏ 
٤٥٨‏ 
ه9 
٨ه‏ 
3ه 
ل٢٢‏ 
٢‏ 
لا 
۶٧‏ »٨ه‏ 
0 
1 
٢2‏ ٥-ت‏ 
( 13۱ 
1 
0 
٠‏ 
05 
0٨٨3‏ 


ط ل۷ا۱ حا ٧١٢۱‏ ٣۳م‏ د 0 - ۸ د ےو 2 011 2 ۸0م ٩ب‏ هرې ٥‏ 
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٧‏ هاا 


۸۳) ٨٨۳٨٩86 
۸۱0668٣ 1 3 
ا|‎ ٥٣٣٥٥١6٩ 0٥٥ 28060۲٥8 6 
63۲٥065, ٢٠٧٣٩٣٢ ١٧١ 116۱/0٥5 1 
3۲١٧۱01386 0٥٥ 28 
۷٥٧٧٩٧٥٥٧٥٧١٧٩ ٧٩۴ 5 
۸۱6٥٥٤ 9 
3۲0026011601٥ ۷0٧٧۱٥5١٧٥٧١ 2 
۱٧۱۱0٧١١١۱0 ١ 06 38 
۷٥٧٧٩٧٥٧١١٧١٧١ 1999/ 0 
3۲١01386 0٥٥ 683 
۷٥٧٧٩٧٥٥٧٧١٧٧٩ 5 
۸۱٣٥٥6٥٥٥ | ۷٥٧۷٧٧٥٧٥١١٧٥٧١ ٧۷٧٧۴ 5 
۱٧۱1١۱٧١١٨۱ ١ 0 683 
۷٥٧٧٩٧٥٥٧٧٧١٧٩٧ 55 9 
۸۱٣٥٥٥٥ ١٧ ٣۷١۵ 6 


ه۸966 


٧۲٣٣.١٣). 0 
۷٠٧ 06٢| 7 
٧٣ 

٢ 6‏ .۸.(ا 
65 


5. 4۹7 

١۱. للا٧‎ 
٧. 67 
(ر٠65‎ 


٧۲٢٣). 0). ۸.٢ 
١۲٢٣. 0). ۲٢ ۹۷ 


١۲٣). ٧٢ 
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دلیکوال ځان پیژندنه 


ځه د بلخ ولسوالی د مهمندانوپه کلې زیږیدلی یم. د مهمندانود لمړی ښونځی د 
فارغیدو وروسته د کابل دابن سینا په منځنی ښونځی کی شامل شوم. 

د دارالمعلیمین دفارغیدومی وروسته څوکاله مي دښونکی ډنډه درلوده. کابل د 
ساینس پوهنځی د فارغيدووروسته هلته د ریاضی په دیپارتمنت کی په علمی 
کادرکی وګمارل شوم. په هغه وخت کی د کابل پوهنتون د ساینس پوهنځی او د 
المان فدرالی دولت د ٧٧٧١٥51۷‏ لا ٧٣٢۱٥٢٧569166 ۳٢۱60٧۱6 ٧۷٠٧/٧١٧٧‏ 
ترمینځ توامیت موجود وه. په همدي اساس ماته بورس راکړل شواوځه دریاضې په 
څانګه کې د لوړوزدکولپاره المان ته ولاړم. هلته می لمړی ديپلوم اووروسته مې 
ډاکترې دریاضی په څانګه کې د 8677 ښار په پورتنی پوهنتون کی لاسته راوړه. 
د 2009 کله راهس دهرات اوننګرهار په پرمنتوترکی می خوسنستر: دخطې 
اومعاصر الجبر تدریس کړیدی. ديادشوي مضمونوپه برخه کي مي په پشتواودري 


ژبولیکني هم کړيدي 
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تسس شسیاشسم مس غ۸16101 


م۹٩‎ 


۸۱060736 0۱050۲6 6 
۸۱0٥73۱6 671656٥ 0 
۸۸۱06073۱6 51٧0611۳7 2 
8۳۱1۱۱٥١ 0606810۳ 1 
8۱۱۱0۲٧۱٥ 00611661 27 
8۳۱1۱01 10۳٧6 2 
8001687 00618167 7 
٨3/۱6 ١ ۱0۱6 17 
)#۹6 
600/16066 601855 5 
01355 ۲٢5/١١٥ ٤6 5 
٥۲٥٥01616 ٩٩١١٣١۴٢٠۱٥١ 9 
1 
۱٥١٥ 005٥6٥ 0 
۲٠90١ 005٥6٥٥ 0 
00٧٧١0100۲٣0١ 9 
٧٥٣٣٣ 0-٢٢٠٥٧٢٧٥٣١-٣١٧5 1/٧٣٢٤ 9 
۳٢ ٢٢- 0۳٢015 5۱6٢٤ 1 
۱03۲۵٥١- 0۳٢5/51٢٤ 5 
06/۱٥06 5٠٥٥٥١ 9 
06 ۱/۱٥0٥ ٨٧١ )٥٥ ٥٤٥ 9 
060166 01 ۳٣٣٧٧٣٥٣۱۵ 7 
060166 ٧7 ١۱٥٣٣۱١٣ ۱65) 6۴6 
0۱001311116 1٧٥٣١ 60310٥ 4 
011661 ۲0م‎ 
0116601 م۲٥0١‎ 6 01 5616 «2 
011661 م۲٥‎ 00١61 0٥ 6۲٥0065 )6٥٧٧۱ ٥5۱١ م۲٥061(‎ 7 
6:16 017601 م۲۱٥0006‎ 6 7 
6167٨ 017661 م۲٥00٠06‎ 1 1 
0۱۷/5۱9 31007117۲ 10٥ ۱٧٥٣٥٥٥١١ 8 
0۱۷5۱90١ 3190011199۲ 10 ۳٧٣٣/٧٥٧1 ٢۱٧۱٧١ 2 
۱5651915 ۱۳۳١١0١6٥١0111۷ 0۳۱۱660٥ 7 
سا‎ 2١٩٤٧ ۱| 
٢ وس تم‎ ١٢ سه‎ 
۱06711 7 8۱6۷6١٤١١ #2 
0۲٧٧۱۱١۷ ١۱6١٧٤١١ 8 
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190 


3 ۸ه 


٤۹۹٩١۱۷۱6606 6018558 -۴6 
61/0637 ۸۱007111٢ 1 
٧١61/0637 110۱٣٩٥٩ 8 
٧١۱6٢ ١١٣٣٣۴6 2 
0١۱6٢ ١١٧٩٩١٣٩ 17 
۳٥٣٥٥٥٣٣ 7 

۳۱١٧٣١٣١ 6 


2066٥3٥6٥ 61٥050٥٥ 116 7 


11610 60:16:51) 0( 4 


1111116 1160 0:۱٥5) 0 (٩ 6 


5۱۲۱0۱6 60167117607 5 
5١601660 6 

5/1110 ۳۱٣۱٣ 5 
۹١٥٥٥٥ ١۳۱١٣۱١١٣ 6 
3667810۳ 3 


3۲٥31651 00۳٥6٥ 00۷5٥٥ ) 060 (١ ٧٧١٥٣٥١٥١ 1 
)3۲٥31٥51 00۳٥٥٥٥ 00۷150٥ ) 060 ( ١ ۳٣٣/٧٥٥ ٥ 0 


03۱00٥6 7 

١۱٥١١ 100٨-0۲00 ٥6 4 
5٥/0۲0٥ 37 
0100/011ن‎ ٤٠ 

٥٥٥٥٢ 50600۱٥6006 95 
۱٩۷٨٠٧٠۱٠١٢ 50٥0۱6006 9 
0670131607 ۲٥0٥6 8 
5۷/۱1/٧٧۱6 ۲٥۴.6 8 
01/616 6۲٥006 4 
606719 601٥ 6۲٥006 5 
601017۱3110٥6 3۳6006 7 
2801630 3۲٥00٥6 7 
1386100۲600٣6 0 
۲٢٥5٠۱١١٠٤ 01٥55 0۲٥0٥6 7 
نا م#‎ ٥00( 2 


0111716 ۲٢5/06 0155 0۲٥006 86 


1١٨أ»أ»»آ»آ»»٢٨٢۳٧‎ 


010006 ۱0۱٥۳00075۲ )-۲۱۱٥0٧/٧( ۴6 
010006 600060775۲7 ) 9-8٧۱ 006 ( ۴6 
0۲0006 560015٧١١ ) 3-1560٨7 ( 
01006 3010۱0۲6097115۲ ) 0-۸٨ 0۱0 ( ۴6 
0۲000 ۱٥0٥۳00175٨ ۴6 
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چب ححسس-ادااانلیفینلیل۸د۸چسییلیلاههشسسسم سم وساسسسسسسسسننسن- چ619 


0۲٥006 6077/0015 6۴6 

٧٥٣٣٥١ 0 3۲006 ۱٥0٢000115٨١ 9 
۲۱١۱9 ۱۱00١٧٥0٥605١ ) ۳٢-۲٠٥٢ ( ۴6 
۲۱١۱0 600007757 ) ۳٣-٤٣06 ( 7 
۲۱١۱0 500۲015٧7 )۳٣-5٥١ ( 7 
۲۱١۱9 3010100۲07751 ) ۳٢-۸٨٩۱ ٨ ( 7 
۲۱١۱0 ۱٥0١٥0۳٢00075٨1 7 

۲۱١۱0 017٥05١ 7 


۱0٥٨٣٥ 3 
۲۱90١۱ ۱0٥٥١ 38 
۱١٥٢١ ۱0٥٨٣٥ 83 


01706 ۱0٥٥١ 9 

01001016 ۱0٥٥٣١ 43 
۱۱06٥» 4 
۱٧٩١60١٥ 00٣٥ ۴6 
٧۱٧۷١١۱0۱6 7 
| ٥8٥51 0060 ٧/۱١١٠ ٥۱6 )1۱6١( ۴٥ 
٢٨٧٥٥٥ لت‎ 

00317 2 

60001317 ٠2 

۲٥٢ ٣6 2 

(6616 3 

50۱) 66106 3 

01661۷6 3 

6001017131607 5 
٥۱١٥٥70 37 
۱٧۱١١۱11016 ۲06٥ 8 
٧٢ 

0٥0٥٥ 01۹ ۲٥0.6 7 

0۲٥06٥٥ 01 8۱٥٥٤١٤ ٩8 
سو‎ ٧ 

60151311 ۳٧٣٣/٧٥٧٧ ۴6 
۲۱۱۱۱۱۲١۱٥٢ ۳٧٣٣/٧٥٧٥ 4 
۲۱٥٧۱6 001/۱٥٥ 1 
١٢٥١١٤6 م٧/٥٥۱‎ ٥۵ 1 
۲٥0١6۱516 م١/٥۱٥‎ 1 
وس‎ 

16116701۷6 ٥۱٣60٥ 4 
5171011161716 ۲٥٢۱٥1۱6١ 4 
1۳31511116 ١٢٢٥٢٠٠۱٥٢ 4 


25 


چب سسسسسپټا١))۰نسل۸اپلااسأاش۸هاواومن‏ لاسسسسسسسسسسننن- چ۸619 


6١٧۷٥۱٥66 ۲٥٢٥٣٥٢ 4 
٧٢٥٢٥٣٣٥١٥٢ ۳۲٢۲٣۱6 171 
و‎ ٨ 
6010۹1106 ٣٣١ 7 
5060/1179 2 
030551801 ٣٧۱٧٣ ۴ 
6001313611516 01 ۳٢٧٧٣٩ 9 
٧٥٣٣/١/٥٨ ٥۵ ٣٧٣ ٩6 
9 ١ 
5٥٥ 6۹ 
63701731111 ٥٥ 5٥ ۴ 
56٥ 6 
۲0م‎ 0٥٥ 5١5 6 
111116 561 7 اپ‎ 
1111116 561 7 7 
600010616 561 777 
0۱۱٥600111016 561 77 
۱6000٥6٥ 56٥ 9 
0۲٧۱۱٥٥ 0٥ 5616 8 
(٧۱٥٢5٥6160٥ 0٥ 5616 8 
60۱01676 0 5616 9 
501٥6 60311075 0٥ 000/667 085565 37 
11305060970138 66٥٥7 9 
1 
۲٢٣٥٢0٢0٣015۲١ 0۳0051119 9 
1106٢ 01۷519 318071177١ 8 
ه١‎ 6٥0٥٥٣٥ ۸۱11 ۳۳۱ 1 
1160٥6٥ 0116٧٧٧۱٤1 ٩8 
116 11۱053677131 11069 01 3106078 6 
11606٥٥ 01138۲006 5 
11606٥7 0٥ 0۲006 ٠٢٢۱٥۳00005۳٨١ 1 
1160٥٥7 0 0۲006 500ا‎ 015٢١٤ 2 
116067 01۲٨٥ ۱٥٢٥00015٢٤١ 2 
119067 01۲٨0 590015۲ 2 
116 ٢٧٢٢۱۱0٥٥ ۱٥٥٢٥١ 17 
1160۲6٨٥ 0138۲786 16٥ 18160058 0 
116067 3۷۱6 (/ ٠2 
611101656 ۲٢٣3/١0٥٥ 1110٥6٣٥ 3 
۷٠6٥٥ 5 ٤۳٥٣٢٣٥٨ 0 
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٧لاحا اک‎ ٥۱۱١۱9 ی ه100‎ 
٢٢٢٥٢٥٥٢٥٢٥٥ ۱١٧١٥٥٥٥ 3١٩0 0٥ ٤ 
16 ٠٥٥١ 0٥ ۹3٤٧ 100044 6 ۱١ 11٥6 ١٧٧٧١٥١6 0٥ ۸۲913٧53١ کا‎ 8 45 
55٣ ٥6, ٧۷٧۱۱۴٩ کا‎ ٢0٥٥٥٥ ا‎ ٥٢٥٨907٥90 50٥61 ١٥0 130٥٥ 32/1/٥٥ ٥ ۴ 
کاأ17‎ 55٠٥, ٥٧١ ٥٥٩١١ (٣131٥0 1١٥ م٥٥ ه1004 ١٠۲۳۷/0م اه دوه‎ ٥٤ 1١ 56 
0 ۲٧٥0/6٥. ٥٥٥ 175 ٥35٥٥٥ ٥٧٥ ٥٩٩٩ م١‎ 015٧٥09 ٧٥٨٥۲٧٧ 300 011/٥٥٥ ٨ 
0) ٧۷٥06٨٥, ۴9/٥٨9٥, 560666, ۴٧٥٥٨ ,ی‎ 1600۳315۳7 300 ۸9١11٣٨6 6 
۲١٥٢0٠3٥ 1066006 ۱۱۱0٥٥ 5٣ 6٥۵٥ ۸٥06۴ ۴386 56/٥۴٥6 0 
۲٥0٠/٥٥ 30 ٥٢-٥٥0٥ 19000006 1۱۱٠6٥٥ ١ 6٥٥٥٥ ۸٨ )٥۳ 707 
106, 7 1966006 ۱۱۱٠٥٤٥ تا‎ 06٥3٥-۸٧930 ٧٧٥٧١ 5٥ل97‎ (2 
19001 1۱١069 5۷ ٥٧٥3٥٥ 0٥٥٥٥٥٥ 6۴ 11٥ ٤٥٠٥٥٣ ٧٤٥0١٥٢٣٢ 0۴ ٧ 
٥۷۱323۲-6 5٧۱3۳۳ 3 1900016 1۱۱0٠6٥٩٥ ١۷ ۸۴9913030-5016, 2 45 
1١١06٨0 تا‎ 5۱903۵0, 1 1۵004٥٥ 1٥٥٠٥٤٩ ١۷ ٨٣۴ ۴٥٣١035٥ 30 8 465 
61۱060 لا‎ ٧٥٥٥٥٥٥ ۸۵6٥0٥6٥ 51111 09( 1۳٥٨٥ ۱٥٠٧٥٥٧٧٥ ۴۱657 76 
ساح٢ ات‎ ١١و‎ ١٢ ٧۰۱٠٢٧٢٢ ٢۰۱٥٧٢ ایب‎ ٣١١١٢١ ١ ٢-٠٠٧٧/٧٨٢ ر٣٢٢‎ 
١٧٠٧٧١٥١16٥. 11٥ 0٥00٥٨ ۷٥٥ 3۲٥ ٥٢0٠9 ۱١ (٥١٥ ٥٣٧١٥ دأ‎ 3٥ 590٥ 0 هه‎ ٤٩0 
19۸0091 11 59:0٥ 0 ٥٥ ٥٤٠٠/٥٨٥٥ 1٩1 311 11.٥ ٥٥٥6 ٥٥٩١٧٢ ٥٥6 606 
3٧٧٥٥9 31 ۸۴3913 ١٧٧٧/٥١/٥ ١٥ ۳٠١ 01٥٥ |٧ ١11605 (١ 65 
10۳ 1٥٠٥٤٢ ۸٨ 1١٥ لام‎ 61560 190446 63 ٥٥ 0۷٥٥٥060 1٥۳ ۸ ٠- 
.2ه‎ 
16 ۸۲9۱٩ ٧٥٤٥٨٥ ٢٠۱٩٠٢٠٥٢ ۴٢٣63566 51٥1٥97۷ )2010-2014( 6: 
"١٨05 ۷/١ ٥٥ ٥٩٥٥٥٥٢ 3۷303016 1٤ ٧٢٠٥٧٥٥٥٥٥ 1٥ ۱۷۴٩9 300 لام‎ ۱ 38607 ۹ 
19٩1600 ىا‎ ١ 1037 30 ٥5٥٥٥٣. ٤50٥63۷ ١ ٢۲۱٥۴٥١ ٥٥ 10 ۱٢۲٥١٧١٥ 1٥ ٧۷ 
1301190-أ0‎ 3١٥0 ٧6٥۲٥٠٥١ ٥٥ 0:76 ۱/٠6٥6 36٥ ٥٤ 53-011 6-۳ 
910۳۳۱3160. 101116 ۲٢3۳۱٥, 1۳5136 0٥ ١9157 ۱٥٥90396 16600٥6 06 
ز‎ 6٨٨٥٥٥٥5 ٥٩٥٥ 036 ٥ ٥5٨٥ کا‎ ٥ ۲٥) ٥٥ 031906 ۴٥٢ 0٧٠۴ل‎ ل١‎ 
٧٧/٧۱١٤ 115 196111 1٧٥٥٧١٩۱٥ ٥٥٢ ٥٥ کد م‎ ٥ 1٥٥ ١٧٧١١١٤٧ 5۱١0601 ٥0 ٧ 
190 366655 ۲٠٥0٥٢٥ 0/٥٥ ٢٥٥٥ ۹5 ٥٥٧٧١٥٥٣٨٥١ (١ 3 06001٥0٥6٥ 0٨٨55 
1ه‎ 3 ۲٥6۱0 3٥0 0066013 0366, ١ 03۳٧0۱ ۳ 115٩ کا‎ ٥ ١٥٥9٥٥٢ ٥۶٥٥٥٥6 ۴٢ 
وه‎ 3515779 3 ٥3٥٥٢ الال‎ 1١۱٨٠٥٥. ٧۱٠۱٧٧١١١١ ٧۴ ٧٢٠۱٤٥٢٠٥٢ ۴٧۱٣63150 109٥6 ۳٨ 
116 ۱١٧١٥١67 ٧٧۱۱ا‎ ٥٥/٥٩ 5۳٥٥966 10 0۷٥٥٥٥٥6 15 
١٧١ ۷۷٧١١۱١ ٥٥11٨6۵ 1٤ 0٥ 19 م۲٥۵(6٢٥‎ 30 10 6٥ 1٥ ۲٩٢٢٢٠٥٥ ٧۴ ٧٥ 
٢٢٥ 30 ۱30٥. 835٥90 ٥1٥ ۲٢۹) ٥٥ 0 ١۱9٠١٧٥٥ 0631006 ٧٤٤1/10٥5, ٤۴6 
ئ)‎ 116 ٥٥٥٣٥٥ وااتالام‎ ١ 40001100 0117٥٥٨٥ ه1۴0‎ 046 ۴ ۴٠ 


1 ٥۷٥٧١١ 11166 ٥٥٤ ه111 ااه )که‎ ٧۵١٠٠٥٥٥۵٥ ٥٤ ٥٥٧٠/٥١ ٧٧٤١١ ى ا1))000‎ , ٤٤٠٧٥٥٥ کم"‎ 
۲٢١٠٥ 116) 1٥٥٥ ٥٥٥0٥٥ ٧٠٥ ٧١٧٠١٧٧١١٤٩ ىا0040‎ 2۱۱9 511316 06١۱ ٧۷٠٧٧١٧ ٤ ٥٢ ٥6 
١ 1:1:60. ۷۷١ ۷۷۱۱١ ١١٥١٨٥ ۹٩3۱ ا١9‎ 500, ١۳111119 188 67 
10 ۸۴913 ٧٧9۱/٥٥50 ٥٤٤٢ ٥٥ 3۳8٥. 1 ۱۷٧٥١٧۵١ ٥1/١6 ٥116 5٥٠06 6 ۰. 
٧٧: ٥٥0013986٥ 32۱10 )ز116 آکاأککه‎ ۱۵٧٠٥٥٥ ۱١١ ١١٠۶ ۲93۳0. ٥۷١ ٧٥٥١٧۴66 7 
۲٥٥٧٧٧160317011 3۱10 509956015 ٥۳۷۳٧٨٨٧٨٧۳٨٧١٤ 


11 کا‎ ۷٥٧٧٧١٧ ٧6٢٢0۱90 11381 1٥ 301101 30 م6015/٥66‎ 1٠٥90 ٥٤ ۲٥03٥6 ۴6 
٥ یا‎ 3٥٥0/٥9 1٥ 116 (٩٣٥٣٣٥003 51303105, ٥٩ اا‎ 1٥٥٥ ١ ٣١ ۳ 
116 ٥٥٥ ٥٧١ |0٧١ا۷‎ ۲٥۹٥٠٥٥٢ 1٥ ٥٥30٧٥٥٥ 1٥ 6٥٤٥ 11٨ 60۳٧٢٧٥٣٤٤ 1٤ ١ ٥٥ 6 
لاه‎ 101 أ١‎ ٥0٥٥٥٥ ٥٥ هت‎ ٥٥٥ ٠٥١ 1111 ٥٢ ۴٥٢٣٥ 7 

7 ۵ لا ه0 103875 زا ٥۷۵٥۹ ۴٤0060‏ ۳001/6300 1115 

1 ٨٥ ٧50٥63 0931610 1٤ عآ6‎ )6٥٣٥٥٥٥٥ 5٥606٥٥ 1٥٥ 119316003 ٥٥0٥٥٥569٥ ( 
3١0 )١۷ ))١٥٥٥٥ 161٢٤ 11۱٥3150034 ۷۱۱0۲316 8 1060/006٥ ۴۴۳6 0 
۷۷٥۲٧١9 ٥۳٨١ که/‎ 10۳ ٥٩٢ 1۲۴٨ 201016 16 ۱ 0٧٧٨٠٠۰ 

191 0١٣٨ ۳٠۱٧5٢۲١, 1 ٥٥٧١٥٥ 116٥ ٥٤ ۲٥۱3 ۷اا‎ 1٩ ٥٤ 0606 0 ۲٠۱٢٤٥٥٢٥٢ 0 6 
۸1/٥3/۲٥ 8 ۸۴59 ٧/٠/٧٠٧٥ ٧٥ ٢٠٠۱٠٢٠٥٢ ۴٩0٣36 ۳۲٣٣ ۸500۱ ٥٥٥٥ 5, 
۸0۳۱1۲3116 8 ۳۱۱٨٧63 م066‎ ۷ ٧//٠/٧٠٧٥١١ ۳۲6 0۲. ۸٣۳٨٣١ 5/6 ٧ 
)۳٣١١(, ۸۳۱٥٥٥1١٥ 8 ۳۱۱٥١٥٣۱ 01۳٥6660٥ ۸۳٩١ 13۳۱۹) 5600 ۸٢56٩ ٨٤ 
٧۷۱۱٧٤٩٤٩ 0) ٧٠۱٢٠٢٧٠٥٢ ۴00631860 0۳. الات‎ ٥3۱۲٢ 538, 3١/۱6٥٩ 06 5, 
063٧5 013 ١۱1867 30 ۱١٣١٥٥٥ 1٥٥ 19٥ز٤‎ 600٥0٨5 ٥٥٥٥٥١6٥٥ ٣٩٥ 67 
10۳1١۱ (۰ 

1 39۲٩ 3150 13۲١ ٥٤ 31 1105٥ ٧٥١٧١٥٥٥٥ ٥٨١ ٧٥0٥٥9٥0 کلا‎ 30 83,٥ ٤٤ 3 
1165٥ ٥٥ ٥ا٥‎ ٥٤ ٥٥ اا لام‎ ٥0 30 055700160 3 9۷٥٥ ۸۲930513 ۳۱٧۱٣٣٣٧ آ‎ 
۷۷٥٧١١۱١٥ ٥1٥1٨6۵ ٥٤ 00/6٥٥ ۳٢٢ 300703160 16۳أ‎ 16 6٥٥٥۶ 0۴٥ ۳۲٢ یک‎ 
٢٥٢٥٢١۱3١ ۸272 30 ۳3٣٠٨٣ ٥٥٥٥ أ؛٩‎ 1٣٥ 0۴8٥ 1٥٤ ١١0151 9 ٠. 


0۳ ۷٣٣/٩ ۹٨ 

۸0۷٠5٥٥ 1116٥ ٧۷۱٧٧٧٠٧٩١١ 0۴ ٢٠۱٩٣٣٥٢٢ 0066 
٥3 ,ا‎ ۸۵۴1313٧, ١٥٥0/٥٢٥٥ 9 
01 07276014640 .,م‎ 4 

۲٠ 6666 6 


٥١۱ده ه0‎ 7۲٥٢٥٥ ٥1٠٥ه‎ ٧٧۱٧٧٧٧١٤١١١ ٧٥٥ ٢٠۱٢٧٧٥٢ 7 


10 ٧٧٠٧٥١, 0٥0٥ 6 ٥٥٩٥٧١ ۱/٨٥ ٥ ۷٧٧٧ ٨٣٥٢٣١٢٢ ٥6 
(١ 03۱۱١۱9, ٥٥٥٥9١ 3٩٥ 50۲٥30109 ٥٥٥٥٥٣٥٥٥ 06 
506٥66, 370 196۷ 316 116 ۴٧03۳٧٨13 ۱٥٧۱٧ ۴ 


م006316003١‎ 0٧٧٠۴٩۱٠0٨٨ ۷۷٧۱۱۴٨٧ ٧۵٧ 31590 ۱م‎ ٥/ ٥٩ ٥٣٠٥٠١٤٥ ٥٥٢٥٥ «" 
٢۹٢۲٥۷۱٨9 1٥ 031۷ ٥ ۱۱9٧٥٥ 063110. 1160٥, ٧٥٥٥٥٤ ۱١١ ۹ 
116 ٥٠٥٥٢٢ 0٧٥ 116 5٥06٥٥ 3١٥ 19003۷5۶ ۲6۹١٠٧٥٥٢٥٥٤٤ 3٥٩٥ ٥٥٥٥٥ ٧ 
ه١‎ 3163 513۱03۳05, ٧٢٧٢ ٧6٥٢۱٥١ ۱٥٢٥٣٠٨ 3٥ 190006٥6 06 
٥٥ م۲٥۷۱‎ ۵٠٥٥ 3٨٩٥ لام‎ 015٥0 1٥٥ 1١٥ 005. 

1 3001٥60316 11٥6 6۴٥٥٥٥٥ ٧٥ 11٥ ۱١٥٧٥٥٥٥ 3١0 3011015, 0 1 8٣ ٧ 
1013٧1) ٥٤ 1105٥ ٥۷٨٥٧ ٥٩٥٣١٧٩ ۷٥٥٧٧٧٥٧0 16٨ ٧٧۱٣٢١ ١٥٨٥ 0 ٥٥٥٥ ٧۷٧٧٧٧٧٤ ۷ 
1۳3٧5٥٥1٥0 19000016 ۱١ 16٩٤ 1٥05. ۱١١ ٥٩٩٨١٧٢ 0۴۴٥٥٢٥٥٥ 1٩٤١ 
0۱۷01۷, 30 1۹ ٥٥٨٣٧٥٢ ۳٥٤٠٧٧٥٨٣٢٥٥٥ 1٣٥6 ٠٥٢٢ 5 

1 31590 ۱۷٠٧٧٧٧١ ٥٧٥٧٥0٥٥6 ۳٥٥٢٥ ٧6٧١٣٥٥٥٥١ ٥٤ م۲٥‎ 03٥٥ 300 7 
191100016 (١ 1۱٥٩ ٥٥٥٥٣٠٥٧٥ 16105 5٥ 1381, 3116٥ لام‎ 613156٥٥ ٧۷ 
5 ۱٥١١٥۱١ ٥٥ 051100160 3۲٥٥90 11٥ 06٥1 10 1316 آ)١۱ا‎ 30۷3138٥ 
116٨٣١٩ ۱٧۱٠٢ ۷٧۱۱ ٥٥ 3 9٥0٥0 ٤٤1٥ (١ 116 ٣۲٥١٥٣٥٥١٥٥ ٧٥ 1٣٥ ۹٥3١/٤٧ 
۱۱9٣٥ 006316006 30 00631603 5 

1116 ٧۷۱٠۱٧٧٠٧٧١١ 9٥ ۲٠۱٢٠٢٠٥٢ ۴00631۱6١ ٥٩۶ 16 ٤۳ 0٥٥5/0111 / ٥٥ 6 
2۷٥3۱٥٥016 ٧٤٧٧٧ 30 513۱03۲0 ۱6٥٢٥١ ۳٥٢٧٥٧٢٣٠٨٣٢ ۱١ 01/٧١٤٩ 1٥١۱45 ۷" 
٥0٥٥٥٥٢ ٢٥٧٧٧٥۳٢ 0١٥ ٥3٥ه‎ ٧٥٥ 1۴07. 

۳۱٧۱٣١۷ 1 8٣٥ ۷٥٧٧ 9٧316101 ٥٤ ٧٥٥ ٥٥٥٥9١٥ ١۲۰ ۷3۲/٥ ٧۷٧٧٩٧١٩١ 1٤٢ ٥ 
م۲٥٧/۱0٠‎ ٥٥ 000۳10011165 1٥۳ ام‎ 015 7/9 1) 16 

1 8۲٩ ۱٥٢٥٤٥ 131 11 م۲٥(٥٢٥‎ ٧٥٧١۱٨ ٥٥ 0٧٨٠٥٥ ٩0 ٥٥3٥٥١ 7" 
0٥0٥٥ 1٤ ٥٥٧١٥٢ 3٥ ٧٥٥٥١ 0٥٥ 5130370 1900044٥ ۴٥٥ ٧٥٥٥ 6(6 ٥ ١ ٤٥ 
٥٥3٥٢ 


د0٧‎ 
۲٢٣٢ ۸١ ۱ا0‎ 1913 
0٥م‎ 0 ٧۷۱۱٧٠٧٤٧٥١١ 0 ۸306) ۸۴۶3/۲٤ ٨ 
۸١9 ٧۷۱۱٧٠٧٤٧٥١ 0۴٥ ٢۱٢٣٢٥٢٢ 0۴6۹۰ 
٥3١ 49 


8006۴ 6 ۸1٥7٥ )10 ۳511( 


٠ 1(( ۸١001131 6 

کال ٧٥‏ م۵ نک ,1ه 60٢ ۱0٨‏ /ز72۵ طصلله 5 و 
٨١١۷١۲۱۷...‏ 6 

٨0 2019, ۳ ۱607 

0)) 1000 

5٥/٥ م0‎ 293 

1-0-6 ۷۷۷۷۷.31 دل 


6 060307 6 ل0 103855 از ۴:060 ٥۷۵١‏ ۳001/6360 1115 
٥ 766‏ ٥ه‏ م م0 لهعنمصم ه0 ۵ مه ۱۱٥٥‏ کنمنصمعل ھ 


لک 08۷٥ ٥٥۵٥ ٠٥٥٥‏ ٥ا000‏ ونطآا کله م/0 60 لھمحما تا ۵ه عاصعاوھی م11 
ومهم .از 10۶ اص نکمه م۲۰ ومن ه۱ همه بالص ه134 ۳٥۷٥٥‏ مه عمطصالمه ومنصهه می 


7 207 1010108 اه ٥له‏ دنه هيت واه م م0٥‏ 0 صه 


:نع هصق ۵۵۰٥6‏ لم ,ه0٧0‏ کر حاکناطانام ٧۷۵٧٩ ٥٤‏ ٥١٥ر‏ 1 
1 ,ه٥40٣‏ ععصطعو 111 له ۷٥7٥ ٧۷۵٧٩٨٨. ٧۱0156‏ .۲ (1 
4 , 0756014640 .م0 هد 

1٨1 200142 م106‎ 


186۷٥0 ۱۱١ 6 7‏ و11 11ھ 
۸٣13011138 9‏ «ز ۱11۱٥0‏ 
56 ع1010 53031 
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